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[bookmark: _Toc5727064][bookmark: _Toc151412590]2.1. Данные базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения

В таблице 2.1.1 представлены сведения об объемах потребления (полезный отпуск) тепловой энергии потребителями г.о. Эгвекинот, которые обеспечены тепловой энергии от указанных в схеме теплоснабжения источников тепловой энергии за базовый 2022 г. 
Таблица 2.1.1 – Базовый уровень тепловых нагрузок потребителей г.о. Эгвекинот
	Наименование источника теплоснабжения
	Факт полезный отпуск тепловой энергии, Гкал
	Подключенная нагрузка
	Резерв(+)
Дефицит(-)

	
	2022
	Гкал/ч
	Гкал/ч

	ЭГРЭС п. Эгвекинот
	45 937
	14,05
	69,79

	Население
	24 420
	 
	 

	Бюджетные учреждения
	14 515
	 
	 

	Прочие
	7 001
	 
	 

	Котельная № 10 – с. Амгуэма
	8 151
	2,05
	5,52

	Население
	4 714
	 
	 

	Бюджетные учреждения
	1 806
	 
	 

	Прочие
	212
	 
	 

	Подразделения предприятия
	1 419
	 
	 

	Котельная № 12 – с. Конергино
	3 689
	1,02
	2,03

	Население
	1 821
	 
	 

	Бюджетные учреждения
	704
	 
	 

	Прочие
	285
	 
	 

	Подразделения предприятия
	879
	 
	 

	Котельная № 13 – с. Уэлькаль
	2 769
	0,65
	2,24

	Население
	1 707
	 
	 

	Бюджетные учреждения
	667
	 
	 

	Прочие
	71
	 
	 

	Подразделения предприятия
	324
	 
	 

	Котельная № 31 – п. Мыс Шмидта
	1 159
	0,32
	0,04

	Население
	835
	 
	 

	Бюджетные учреждения
	 
	 
	 

	Прочие
	-
	 
	 

	Подразделения предприятия
	324
	 
	 

	Котельная № 32 – с. Рыркайпий
	16 048
	3,08
	1,01

	Население
	14443
	 
	 

	Бюджетные учреждения
	1284
	 
	 

	Прочие
	321
	 
	 

	Подразделения предприятия
	 
	 
	 



[bookmark: _Toc5727065][bookmark: _Toc151412591]2.2. Прогнозы приростов площади строительных фондов, сгруппированные по расчетным элементам территориального деления и по зонам действия источников тепловой энергии с разделением объектов строительства на многоквартирные дома, индивидуальные жилые дома, общественные здания, производственные здания промышленных предприятий, на каждом этапе

Согласно п. 77 методических указаний по разработке схем теплоснабжения, утверждённых Министерством энергетики РФ от 5 марта 2019 г. № 212, для целей разработки схемы теплоснабжения среднесрочный прогноз прироста площади строительных фондов в поселении, городском округе, городе федерального значения составляется на 3-5 лет и основывается на следующих данных, указанных в утвержденном в установленном законодательством о градостроительной деятельности порядке генеральном плане поселения, городского округа, города федерального значения:
· проектов планировки кварталов по жилищной и общественно-деловой застройке;
· выданных технических условий на подключение объектов капитального строительства к тепловым сетям каждой ЕТО;
· проектных деклараций застройщиков;
· перечня выданных разрешений на строительство объектов капитального строительства.
Генеральный план городского округа Эгвекинот, утвержден решением совета депутатов городского округа Эгвекинот № 85 от 21.07.2020 г.
В данной работе прирост площади строительных фондов в г.о Эгвекинот принят согласно информации Генерального плана и данных плана развития г.о. от Администрации.
Прогноз численности населения учитывает сложившуюся демографическую ситуацию, перспективы социально-экономического развития городского округа, основные положения федеральных, региональных и местных целевых программ.
Согласно стратегии социально-экономического развития Чукотского автономного округа, до 2030г. (утв. Распоряжением губернатора Чукотского автономного округа от 22.12.2015г. №298-рг) приоритетным направлением деятельности будет являться сокращение миграционного оттока постоянного населения путем повышения доступности экономических и социальных благ населению. Планируется снижение показателей смертности населения за счет развития сферы здравоохранения. 
Проектные предложения учитывают базовый сценарий демографического прогноза, принятый Схемой территориального планирования Чукотского автономного округа, скорректированный с учетом существующей численности населения.
Прогнозируется стабилизация демографической ситуации как следствие реализации государственной политики по стимулированию рождаемости, в том числе через предоставление регионального материнского капитала, единовременные социальные выплаты на приобретение жилого помещения семьям, имеющих детей, выплаты на приобретение жилья в целях улучшения жилищных условий для молодых семей и т.д. Планируется повышение общего коэффициента рождаемости до 16‰, сокращение миграционного оттока.
Прогноз численности перспективного населения рассчитан по данным динамики Генерального плана с учетом фактически проживающего населения на базовый 2022 г.
Данные по численности перспективного населения представлены в таблице 2.1.1.
Таблица 2.1.1. – Данные по численности перспективного населения г.о. Эгвекинот
	Период
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	Городской округ Эгвекинот
	4 472
	4 498
	4 523
	4 549
	4 574
	4 600
	4 607
	4 632

	пгт Эгвекинот
	2 973
	2 989
	3 006
	3 022
	3 038
	3 055
	3 071
	3 087

	пгт Мыс Шмидта
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	0
	0

	село Амгуэма
	392
	394
	396
	398
	401
	403
	405
	407

	село Ванкарем
	157
	158
	159
	160
	160
	161
	162
	163

	село Конергино
	202
	204
	205
	207
	208
	210
	212
	213

	село Рыркайпий
	493
	496
	499
	501
	504
	507
	510
	513

	село Уэлькаль
	95
	96
	97
	98
	99
	100
	101
	102

	село Нутэпэльмен
	141
	142
	143
	144
	145
	146
	147
	148

	Период
	2031
	2032
	2033
	2034
	2035
	2036
	2037
	2038

	Городской округ Эгвекинот
	4 658
	4 683
	4 709
	4 735
	4 760
	4 786
	4 811
	4 837

	пгт Эгвекинот
	3 104
	3 120
	3 136
	3 153
	3 169
	3 185
	3 202
	3 218

	пгт Мыс Шмидта
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	село Амгуэма
	409
	411
	413
	415
	418
	420
	422
	424

	село Ванкарем
	164
	165
	166
	167
	167
	168
	169
	170

	село Конергино
	215
	216
	218
	220
	221
	223
	224
	226

	село Рыркайпий
	515
	518
	521
	524
	527
	529
	532
	535

	село Уэлькаль
	102
	103
	104
	105
	106
	107
	108
	109

	село Нутэпэльмен
	148
	149
	150
	151
	152
	153
	154
	155



Сокращение численности жителей пгт. Мыс Шмидта является следствием дискомфортных условий проживания, неразвитой инфраструктурой. К 2029 г. предполагается расселение пгт. Мыс Шмидта в с. Рыркайпий, пгт. Эгвекинот.

Одной из важнейших задач социально-экономического развития городского округа Эгвекинот является обеспечение населения доступным и комфортным жильем.
Территориальное планирование городского округа в целях развития жилищного строительства должно обеспечивать:
· жилищное строительство с оптимальным внедрением новых типов и технологий строительства для решения проблемы износа;
· комплексное освоение территории с развитием социальной, коммунальной инфраструктуры и благоустройства.
Схемой территориального планирования Чукотского автономного округа предусматривается снижение показателя средней жилищной обеспеченности с учетом особенностей строительства в регионе. Одновременно с этим планируется ликвидация аварийного жилого фонда. Средний показатель жилищной обеспеченности определен в размере – 30,5 м2 жилья на 1 человека. В проекте генерального плана принята средняя жилищная обеспеченность на уровне 28,4 м2 жилья на 1 человека.
С учетом затрат на отопление, значительную долю деревянного жилого фонда в общем объеме жилья, требующего ежегодной замены по причине ветхости, определена динамика жилищного строительства в разрезе населенных пунктов округа.
Основная задача на расчётный период – снос всего ветхого и аварийного фонда (в том числе и вновь возникающего) и замена его новым с учётом региональной специфики.
Прогноз прироста жилищного фонда представлен в таблице 2.1.2.
Таблица 2.1.2. – Прогноз прироста жилищного фонда г.о. Эгвекинот
	Наименование населенного пункта
	Жилой фонд сущест., м2
	Убыль жилфонда, м2
	Сохран. жилфонд, м2
	Новое стр-во, м2
	Жилфонд, 2039г., м2

	пгт. Эгвекинот
	88,4
	0,0
	88,4
	6,6
	94,9

	пгт. Мыс Шмидта
	2,9
	2,9
	0,0
	0,0
	0,0

	с. Амгуэма
	13,7
	0,0
	13,7
	0,9
	14,7

	с. Ванкарем
	4,2
	2,1
	2,2
	2,4
	4,6

	с. Конергино
	5,9
	1,4
	4,4
	2,7
	7,1

	с.Нутэпэльмен
	3,0
	0,4
	2,5
	1,4
	3,9

	с. Рыркайпий
	20,4
	0,7
	19,7
	1,0
	20,7

	с. Уэлькаль
	4,2
	1,3
	2,9
	1,6
	4,5

	Итого:
	142,6
	8,8
	133,8
	16,6
	150,4



Общая площадь жилищного фонда составит к 2029 г. 145,1 тыс. м2, к 2039 г. – 150,4 тыс. м2.
Жилищное строительство будет осуществляться в зоне малоэтажной застройки, а также в пределах существующей застройки на реконструируемой территории.
Возможность сохранения существующей жилой застройки определена исходя из технического состояния жилищного фонда и наличия градостроительных ограничений. С учетом запланированного объема сноса жилищного фонда объем нового жилищного строительства должен составить не менее 16,6 тыс. м2 общей площади жилых помещений.
Предполагаемые Генеральным планом и данными Администрации г.о. Эгвекинот объекты строительства представлены в таблице 2.1.3. 
Таблица 2.1.3. – Предполагаемые объекты строительства
	№ п/п

	Наименование мероприятий
	Предполагаемый год строительства
	Вид предполагаемого
теплоснабжения

	пгт. Эгвекинот
	
	

	1
	Строительство спортивного комплекса
	2029
	централизованное

	2
	Строительство плавательного бассейна
	2029
	централизованное

	3
	Строительство 10 одноквартирных двухкомнатных жилых домов
	нд
	централизованное

	4
	Строительство третьего корпуса Иультинской районной больницы
	2027
	централизованное

	5
	Дом для граждан старшего возраста
	нд
	централизованное

	с. Амгуэма
	
	

	1
	Строительство здания почты (120  м2)
	нд
	централизованное

	2
	Строительство спортивного комплекса (730  м2)
	нд
	централизованное

	3
	Строительство 12-ти квартирного жилого дома для «малосемейных»
	2028
	централизованное

	4
	Дом для граждан старшего возраста
	нд
	централизованное

	с. Конергино
	
	

	1
	Крытая многофункциональная спортивная площадка с искусственным покрытием
	2025
	централизованное

	2
	Строительство 12 квартирного дома
	2029
	централизованное

	3
	Строительство 42 одноквартирных жилых домов
	нд
	централизованное

	4
	Дом для граждан старшего возраста
	нд
	централизованное

	с. Рыркайпий
	
	

	
	
	
	

	1
	Строительство 16-квартирного МКД
	2027
	централизованное

	2
	Строительство станции технического осмотра автомобилей
	2027
	централизованное

	3
	Крытая многофункциональная спортивная площадка с искусственным покрытием
	2026
	централизованное

	4
	Дом для граждан старшего возраста
	нд
	централизованное

	с. Ванкарем
	
	

	1
	Строительство 12 одноквартирных  домов
	2026
	индивидуальное

	2
	Дом для граждан старшего возраста
	нд
	централизованное

	с. Нутэпэльмен
	
	

	1
	Строительство спортзала для МБОУ «Начальная школа-детский сад с. Нутэпэльмен»
	2025
	индивидуальное

	2
	Строительство административного здания
	2026
	индивидуальное

	3
	Строительство 10 одноквартирных домов
	2027
	индивидуальное

	4
	Дом для граждан старшего возраста
	нд
	централизованное

	с. Уэлькаль
	
	

	1
	Строительство 12-квартирного МКД
	2024
	централизованное

	2
	Дом для граждан старшего возраста
	нд
	централизованное


Следует отметить, что информация о площади и тепловой нагрузке предполагаемых к строительству объектов, как и места их размещения однозначно Генеральным планом не определены.

[bookmark: _Toc5727066][bookmark: _Toc151412592]2.3. Прогнозы перспективных удельных расходов тепловой энергии на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение, согласованных с требованиями к энергетической эффективности объектов теплопотребления, устанавливаемых в соответствии с законодательством Российской Федерации

До середины 2014 года для определения тепловой нагрузки здания действовала методика определения количества тепловой энергии на отопление, утвержденная Приказом Госстроя № 105. Теперь, в связи с изданием Приказа Минстроя РФ от 31.07.2014 года № 414/пр, данная методика утратила свою юридическую силу. Вместо нее, Приказом Минстроя РФ от 17.03.2014 года № 99/пр, утверждена новая методика определения количества тепловой энергии на отопление, в частности – расчетным методом. В Приказе Госстроя № 105 была описана технология расчета, начиная определением удельных отопительных характеристик здания и нормативных температур воздуха внутри помещения, в новой методике при расчетном способе определение количества тепловой энергии на отопление, исходную величину предлагают получить (рассчитать) исходя из базовой тепловой нагрузки, указанной в договоре (п. 66, формула № 8.2).
Согласно действующих нормативных документов тепловые нагрузки и потребление тепловой энергии зданиями на отопление можно определить по методике составления теплового баланса здания (с расчетом всех составляющих теплового баланса: трансмиссионных тепловых потерь через ограждающие конструкции; расхода теплоты на нагрев инфильтрирующегося холодного наружного воздуха; с учетом внешних и внутренних тепловыделений в самом здании).
Для расчета базовой нормативной нагрузки на отопление и вентиляцию здания с 1 июля 2015 года в действие вступил следующий нормативный документ: СП 50.13330.2012 «Тепловая защита зданий. Актуализированная редакция СНиП 23-02-2003» (Приложение Г «Расчет удельной характеристики расхода тепловой энергии на отопление жилых и общественных зданий»).
Свод правил СП 50.13330.2012 распространяется на проектирование тепловой защиты строящихся или реконструируемых жилых, общественных, производственных, сельскохозяйственных и складских зданий общей площадью более 50 м2 (далее – зданий), в которых необходимо поддерживать определенный температурно-влажностный режим.
В соответствии с требованиями Свод правил СП 50.13330.2012 «СНиП 23-02-2003. Тепловая защита зданий» (утв. приказом Министерства регионального развития РФ от 30 июня 2012 г. № 265) нормы удельного расхода тепловой энергии на отопление жилых зданий принята в зависимости от этажности запроектированного жилого дома (таблица 2.3.1). Исходные данные характеристики климатических условий п. Эгвекинот приняты по данным МУП ЖКХ «Иультинское» и представлены в таблице 2.3.2.

[bookmark: _Ref394434412][bookmark: _Toc400032277][bookmark: _Toc431208023]Таблица 2.3.1 – Нормируемая (базовая) удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию зданий, [image: ], [image: ]
	Тип здания
	Этажность здания

	
	1
	2
	3
	4, 5
	6, 7
	8, 9
	10, 11
	12 и выше

	1 Жилые многоквартирные, гостиницы, общежития
	0,455
	0,414
	0,372
	0,359
	0,336
	0,319
	0,301
	0,290

	2 Общественные, кроме перечисленных в строках 3-6
	0,487
	0,440
	0,417
	0,371
	0,359
	0,342
	0,324
	0,311

	3 Поликлиники и лечебные учреждения, дома-интернаты
	0,394
	0,382
	0,371
	0,359
	0,348
	0,336
	0,324
	0,311

	4 Дошкольные учреждения, хосписы
	0,521
	0,521
	0,521
	-
	-
	-
	-
	-

	5 Сервисного обслуживания, культурно-досуговой деятельности, технопарки, склады
	0,266
	0,255
	0,243
	0,232
	0,232
	
	-
	

	6 Административного назначения (офисы)
	0,417
	0,394
	0,382
	0,313
	0,278
	0,255
	0,232
	0,232

	Примечание: Для регионов, имеющих значение [image: ] и более, нормируемые [image: ] следует снизить на 5%.
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Таблица 2.3.2 – Расчетные климатические условия для г.о. Эгвекинот (п. Эгвекинот)
	Наименование расчетных параметров
	Обозначения
	Ед. измерений
	Величина

	Расчетная температура внутреннего воздуха 
	tint
	°С
	20

	Расчетная температура наружного воздуха (СНиП 23-01-99 т.1)
	text
	°С
	-32

	Продолжительность отопительного периода (СНиП 23-01-99 т.1)
	zht
	сут
	296

	Средняя температура наружного воздуха за отопительный период (СНиП 23-01-99 т.1)
	tht
	°С
	-8,2

	Градусо-сутки отопительного периода (СНиП 23-02-2003 п.5.3)
	Dd
	°С·сут
	8347,2
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Таблица 2.3.3 – Классы энергосбережения жилых и общественных зданий
	Обозначение класса
	Наименование класса
	Величина отклонения расчетного (фактического) значения удельной характеристики расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания от нормируемого, %
	Рекомендуемые мероприятия, разрабатываемые субъектами РФ

	При проектировании и эксплуатации новых и реконструируемых зданий

	A++
	Очень высокий
	Ниже -60
	Экономическое стимулирование

	A+
	
	От -50 до -60 включительно
	

	А
	
	От -40 до -50 включительно
	

	B+
	Высокий
	От -30 до -40 включительно
	Экономическое стимулирование

	В
	
	От -15 до -30 включительно
	

	C+
	
	От -5 до -15 включительно
	Мероприятия не разрабатываются

	C
	Нормальный
	От +5 до -5 включительно
	

	C-
	
	От +15 до +5 включительно
	

	При эксплуатации существующих зданий

	D
	Пониженный
	От +15,1 до +50 включительно
	Реконструкция при соответствующем экономическом обосновании

	Е
	Низкий
	Более +50
	Реконструкция при соответствующем экономическом обосновании, или снос



Проектирование зданий с классом энергосбережения "D, Е" не допускается. Классы "А, В, С" устанавливают для вновь возводимых и реконструируемых зданий на стадии разработки проектной документации.
В соответствии с п. 15 Постановления Правительства РФ от 25 января 2011 г. № 18 «Об утверждении Правил установления требований энергетической эффективности для зданий, строений, сооружений и требований к правилам определения класса энергетической эффективности многоквартирных домов» (с изменениями и дополнениями 9 декабря 2013 г., 26 марта 2014 г.) после установления базового уровня требований энергетической эффективности зданий, строений, сооружений требования энергетической эффективности должны предусматривать уменьшение показателей, характеризующих годовую удельную величину расхода энергетических ресурсов в здании, строении, сооружении, не реже 1 раза в 5 лет: с января 2011 г. (на период 2011-2015 годов) – не менее чем на 15 процентов по отношению к базовому уровню, с 1 января 2016 г. (на период 2016-2020 годов) – не менее чем на 30 процентов по отношению к базовому уровню и с 1 января 2020 г. – не менее чем на 40 процентов по отношению к базовому уровню.
При разработке проекта на строительство здания в проектной документации разрабатывается раздел «Энергоэффективность …» где рассчитывается энергетический паспорт здания. По регламенту, принятому государственной экспертизой, в настоящее время удельный расход тепловой энергии на отопление жилых домов принимается только согласно актуализированной версии СНиП 23-02-2003 без учета требований постановления № 18 (снижение на 15% от базового уровня до настоящего времени не учитываются). В таблице 2.3.4 представлены нормы расхода горячей воды потребителями.

Таблица 2.3.4 – Нормы расхода горячей воды потребителями
	Объект нового строительства
	Норма общей /полезной площади на 1 измеритель (жителей, учащихся, работающих и т.д.) n, м2/чел.
	Нормы расхода горячей воды а, л/сут.
	Удельная величина тепловой энергии qh, Вт/м2

	Потребители в жилом фонде

	Многоквартирные жилые дома
	23,0
	105,0
	13,3

	
	24,5
	105,0
	12,5

	
	25,0
	105,0
	12,2

	
	27,0
	105,0
	11,3

	Малоэтажные жилые многоквртирные здания (таунхаусы)
	45,0
	105,0
	6,8

	Малоэтажные жилые одноквртирные здания (усадебная застройка)
	50,0
	105,0
	6,1

	Потребители социальной сферы

	Общеобразовательные школы
	10,0
	3,0
	0,9

	Административные здания
	10,0
	5,0
	1,5

	Предприятия общественного питания
	10,0
	12,0
	3,5

	Торговые центры
	30,0
	12,0
	1,2

	Детские ясли и сады с дневным пребыванием детей
	10,0
	25,0
	7,3

	Спортивные и спортивноразвлекательные комплексы
	5,0
	30,0
	17,4



В настоящее время на инженерных сетях г.о. Эгвекинот за исключением с. Амгуэма отпуск нагрузки на ГВС осуществляется по открытой схеме (из сети отопления).
Снижение тепловых нагрузок на источнике теплоснабжения возможно за счет сокращения потерь тепловой энергии при транспортировке теплоносителя и снижения теплопотребления конечным потребителем за счет проведения работ по закрытию открытого водоразбора теплоносителя на нужды ГВС, капитальному ремонту в объеме, в который входят мероприятия:
· организация четырехтрубной системы теплоснабжения или строительство ИТП на каждом вводе к потребителю (закрытый ГВС);
· замена остекления дома на пластиковые окна с энергосберегающим покрытием;
· установка автоматизированной системы погодного регулирования.
Реализация всех вышеперечисленных мероприятий позволит сократить теплопотребление на конечном потребителе на 10-15%.
В рамках данной работы определить точные расходы тепловой энергии на отопление, вентиляцию и ГВС, согласованные с требованиями энергетической эффективности объектов теплопотребления, невозможно.
Для определения эффективности этих мероприятий необходимо выполнить пилотный проект на базе одного дома и получить данные, по которым можно будет судить об эффективности применяемых технологий.

[bookmark: _Toc5727067][bookmark: _Toc151412593]2.4. Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в каждом расчетном элементе территориального деления и в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе
Информация о площади и тепловой нагрузке предполагаемых к строительству объектов, как и места их размещения однозначно Генеральным планом не определены.
Согласно данным п. 2.2, большинство указанных объектов предполагается к строительству после 2025 г. Так как существующие возможные источники теплоснабжения в населённых пунктах имеют достаточный резерв тепловой мощности для подключения указанных потребителей и схема теплоснабжения, согласно ПП РФ № 154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения» подлежит ежегодной актуализации, то прогнозный прирост тепловой нагрузки на существующие источники теплоснабжения следует выполнить в процессе последующих актуализаций схемы теплоснабжения после получения точной информации об объемах или площадях или тепловых нагрузок перспективных объектов.
Таким образом, в качестве перспективной тепловой нагрузки приняты базовые значения, указанные в п. 2.1 за исключением тепловой нагрузки в п. Мыс Шмидта, которая к 2029 г. будет равно нулю ввиду его предполагаемого расселения.


[bookmark: _Toc5727068][bookmark: _Toc151412594]2.5. Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в расчетных элементах территориального деления и в зонах действия индивидуального теплоснабжения на каждом этапе

Прирост объемов потребления тепловой энергии и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в расчетных элементах территориального деления и в зонах действия индивидуального теплоснабжения на расчетный срок останется на существующем уровне.
На территории г.о. Эгвекинот индивидуальное теплоснабжение присутствует в селах Ванкарем и Нутэпэльмен. Местное население для отопления используют угольные печи. Также в с. Конергино около 30% населения используют печное отопление.
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[bookmark: _Toc5727069][bookmark: _Toc151412595]2.6. Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя объектами, расположенными в производственных зонах, при условии возможных изменений производственных зон и их перепрофилирования и приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) производственными объектами с разделением по видам теплопотребления и по видам теплоносителя (горячая вода и пар) в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе

Производственные зоны на территории г.о. Эгвекинот отсутствуют.


[bookmark: _Toc5727070][bookmark: _Toc151412596]2.7. Перечень объектов теплопотребления, подключенных к тепловым сетям существующих систем теплоснабжения в период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения

Информация о подключенных объектах теплопотребления к тепловым сетям существующих систем теплоснабжения в период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения отсутствует. Тепловая нагрузка утвержденной схемы теплоснабжения сохранена.

[bookmark: _Toc5727071][bookmark: _Toc151412597]2.8. Актуализированный прогноз перспективной застройки относительно указанного в утвержденной схеме теплоснабжения прогноза перспективной застройки

Схема теплоснабжения г.о. Эгвекинот утверждена постановлением администрации городского округа Эгвекинот № 371-па от 23.08.2021 г.
 В г.о. Эгвекинот утвержден новый генеральный план, в котором указаны новые объекты перспективного строительства.




[bookmark: _Toc151412598][bookmark: _Toc408925731]ГЛАВА 3. Электронная модель системы теплоснабжения
Электронная модель системы теплоснабжения г.о. Эгвекинот на базе геоинформационной системы «Zulu» (далее по тексту – электронная модель) разрабатывалась в целях:
· повышения эффективности информационного обеспечения процессов принятия решений в области текущего функционирования и перспективного развития системы теплоснабжения городского округа;
· проведения единой политики в организации текущей деятельности предприятий и в перспективном развитии всей системы теплоснабжения городского округа;
· обеспечения устойчивого градостроительного развития городского округа;
· разработка мер для повышения надежности системы теплоснабжения;
· минимизации вероятности возникновения аварийных ситуаций в системе теплоснабжения;
· создания единой информационной платформы для обеспечения мониторинга существующей системы теплоснабжения города с возможностью корректировки, учитывая перспективное строительство.
Разработанная электронная модель предназначена для решения следующих задач:
· создания общегородской электронной схемы существующих и перспективных тепловых сетей, и объектов системы теплоснабжения г.о. Эгвекинот, привязанных к карте города;
· сведения балансов тепловой энергии;
· оптимизации существующей системы теплоснабжения (оптимизация гидравлических режимов, моделирование перераспределения тепловых нагрузок между источниками, определение оптимальных диаметров, проектируемых и реконструируемых тепловых сетей и теплосетевых объектов и т.д.);
· моделирования перспективных вариантов развития системы теплоснабжения (строительство новых, и реконструкция существующих источников тепловой энергии, перераспределение тепловых нагрузок между источниками, определение возможности подключения новых потребителей тепловой энергии, определение оптимальных вариантов качественного и надежного обеспечения тепловой энергией новых потребителей и т.д.);
· оперативного моделирования обеспечения тепловой энергией потребителей при аварийных ситуациях;
· мониторинга развития системы теплоснабжения городского округа.
Электронная модель системы теплоснабжения г.о. Эгвекинот разработана в составе основных модулей:
· ГИС «Zulu 2021» («Зулу 2021»);
· ГИС «ZuluServer 2021» («ЗулуСервер 2021»);
· программно-расчетный комплекс «ZuluThermo» («ЗулуТермо»).
Электронная модель разработана на базе геоинформационной системы «Zulu 2021». Для выполнения работ также была использована сетевая версия («ZuluServer»).
Непосредственно для создания модели системы теплоснабжения использован программно-расчетный комплекс «ZuluThermo». Подробное описание основных функций программного комплекса приводится ниже.

[bookmark: _Toc408925735]Программно-расчетный комплекс «ZuluThermo»
Программно-расчетный комплекс включает в себя полный набор функциональных компонент и соответствующие им информационные структуры базы данных, необходимых для гидравлического расчета и моделирования тепловых сетей.
[bookmark: _Toc408925736]Построение расчетной модели тепловой сети
При работе в геоинформационной системе (ГИС) сеть достаточно просто и быстро заносится с помощью манипулятора-мыши или по координатам. При этом, сразу формируется расчетная модель.
[bookmark: _Toc408925737]Наладочный расчет тепловой сети
Целью наладочного расчета является обеспечение потребителей расчетным количеством воды и тепловой энергии. В результате расчета осуществляется подбор элеваторов и их сопел, производится расчет смесительных и дросселирующих устройств, определяется количество, место установки и диаметр дроссельных шайб. Расчет может производиться при известном располагаемом напоре на источнике и его автоматическом подборе в случае, если заданного напора недостаточно.
В результате расчета определяются расходы и потери напора в трубопроводах, напоры в узлах сети, в том числе располагаемые напоры у потребителей, температура теплоносителя в узлах сети (при учете тепловых потерь), величина избыточного напора у потребителей, температура внутреннего воздуха.
Дросселирование избыточных напоров на абонентских вводах производят с помощью сопел элеваторов и дроссельных шайб. Дроссельные шайбы перед абонентскими вводами устанавливаются автоматически на подающем, обратном или обоих трубопроводах в зависимости от необходимого для системы гидравлического режима. При работе нескольких источников на одну сеть определяется распределение воды и тепловой энергии между источниками.
Подводится баланс по воде и отпущенной тепловой энергией между источником и потребителями. Определяются потребители и соответствующий им источник, от которого данные потребители получают воду и тепловую энергию.
[bookmark: _Toc408925738]Поверочный расчет тепловой сети
Целью поверочного расчета является определение фактических расходов теплоносителя на участках тепловой сети и у потребителей, а также количества тепловой энергии, получаемой потребителем при заданной температуре воды в подающем трубопроводе и располагаемом напоре на источнике тепла.
Созданная математическая имитационная модель системы теплоснабжения, служащая для решения поверочной задачи, позволяет анализировать гидравлический и тепловой режим работы системы, а также прогнозировать изменение температуры внутреннего воздуха у потребителей. Расчеты могут проводиться при различных исходных данных, в том числе аварийных ситуациях, например, отключении отдельных участков тепловой сети, передачи воды и тепловой энергии от одного источника к другому по одному из трубопроводов и т.д.
В результате расчета определяются расходы и потери напора в трубопроводах, напоры в узлах сети, в том числе располагаемые напоры у потребителей, температура теплоносителя в узлах сети (при учете тепловых потерь), температуры внутреннего воздуха у потребителей, расходы и температуры воды на входе и выходе в каждую систему теплопотребления. При работе нескольких источников на одну сеть определяется распределение воды и тепловой энергии между источниками. Подводится баланс по воде и отпущенной тепловой энергией между источником и потребителями. Определяются потребители и соответствующий им источник, от которого данные потребители получают воду и тепловую энергию.
[bookmark: _Toc408925739]
Конструкторский расчет тепловой сети
Целью конструкторского расчета является определение диаметров трубопроводов тупиковой и кольцевой тепловой сети при пропуске по ним расчетных расходов при заданном (или неизвестном) располагаемом напоре на источнике.
Данная задача может быть использована при выдаче разрешения на подключение потребителей к тепловой сети, так как в качестве источника может выступать любой узел системы теплоснабжения, например, тепловая камера. Для более гибкого решения данной задачи предусмотрена возможность изменения скорости движения воды по участкам тепловой сети, что приводит к изменению диаметров трубопровода, а значит и располагаемого напора в точке подключения.
В результате расчета определяются диаметры трубопроводов тепловой сети, располагаемый напор в точке подключения, расходы, потери напора и скорости движения воды на участках сети, располагаемые напоры на потребителях.
[bookmark: _Toc408925740]Расчет требуемой температуры на источнике
Целью задачи является определение минимально необходимой температуры теплоносителя на выходе из источника для обеспечения у заданного потребителя температуры внутреннего воздуха не ниже расчетной.
[bookmark: _Toc408925741]Коммутационные задачи
Анализ отключений, переключений, поиск ближайшей запорной арматуры, отключающей участок от источников, или полностью изолирующей участок и т.д.
[bookmark: _Toc408925742]Пьезометрический график
Целью построения пьезометрического графика является наглядная иллюстрация результатов гидравлического расчета (наладочного, поверочного, конструкторского). Это основной аналитический инструмент специалиста по гидравлическим расчетам тепловых сетей.
При этом на экран выводятся:
· линия давления в подающем трубопроводе;
· линия давления в обратном трубопроводе;
· линия поверхности земли;
· линия потерь напора на шайбе;
· высота здания;
· линия вскипания;
· линия статического напора.
Цвет и стиль линий задается пользователем.
В таблице под графиком выводятся для каждого узла сети наименование, геодезическая отметка, высота потребителя, напоры в подающем и обратном трубопроводах, величина дросселируемого напора на шайбах у потребителей, потери напора по участкам тепловой сети, скорости движения воды на участках тепловой сети и т.д. Количество выводимой под графиком информации настраивается пользователем.
Построению пьезометрического графика предшествует выбор искомого пути. Для этой цели на схеме тепловой сети отмечаются не менее двух узлов, через которые должен пройти выбранный путь. В общем случае, с учетом закольцованности тепловых сетей, может существовать более одного пути, соединяющего заданные точки. В этом случае для однозначного определения результата можно указать промежуточные точки, либо изменить критерий поиска пути (это может быть минимизация количества участков, минимизация гидравлического сопротивления либо минимизация суммарной длины, поиск по линиям подающей или обратной магистрали). Путь строится программой автоматически, найденный путь «подсвечивается» на экране цветом выделения.
После выбора требуемого пути одним кликом мыши строится пьезометрический график. Состав отображаемой на нем информации, легенда и масштаб представления легко настраиваются пользователем в удобном для него виде. График может быть при необходимости распечатан либо экспортирован в другие приложения через буфер обмена Windows.
[bookmark: _Toc408925743]Пьезометрический график является незаменимым инструментом при калибровке гидравлической модели тепловой сети, поскольку графическая интерпретация гидравлического режима позволяет одновременно качественно и количественно оценить поправки, которые необходимо внести в расчетную модель, чтобы она наиболее адекватно повторяла «гидравлическое поведение» реальной тепловой сети в эксплуатации.
Расчет нормативных потерь тепла через изоляцию
Целью данного расчета является определение нормативных тепловых потерь через изоляцию трубопроводов. Тепловые потери определяются суммарно за год с разбивкой по месяцам. Просмотреть результаты расчета можно как суммарно по всей тепловой сети, так и по каждому отдельно взятому источнику тепловой энергии и каждому центральному тепловому пункту (ЦТП). Расчет может быть выполнен с учетом поправочных коэффициентов на нормы тепловых потерь.
На рисунках 3.1-3.3 представлены общий вид электронной модели на топографической основе, отдельное представление элементов модели, семантическая информация объектов тепловой сети на примере электронной модели п. Эгвекинот.
[image: ]
Рисунок 3.1 – Общий вид электронной модели на топографической основе
















































Рисунок 3.2 – Отдельное представление элементов модели (Источник ТЭ, тепловая сеть и потребители)


[image: ]Рисунок 3.3 – Семантическая информация объектов тепловой сети























[bookmark: _Toc151412599]ГЛАВА 4 "СУЩЕСТВУЮЩИЕ И ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ ТЕПЛОВОЙ МОЩНОСТИ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКИ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ

[bookmark: _Toc151412600]4.1. Балансы существующей на базовый период схемы теплоснабжения (актуализации схемы теплоснабжения) тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки в каждой из зон действия источников тепловой энергии с определением резервов
В таблице 4.1.1 представлены балансы существующей на базовый период схемы теплоснабжения тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки до 2038 г. На основании данных книги 2 «Существующее и перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения» в качестве перспективной тепловой нагрузки приняты величины базовых значений.
При последующих актуализациях схемы теплоснабжения рекомендуется уточнять планы по строительству объектов в зонах действия существующих источников тепловой энергии для своевременного формирования балансов тепловой мощности и тепловой нагрузки.

Таблица 4.1.1. – Балансы тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки
	Наименование котельной
	Располагаемая мощность источника
	Мощность нетто, 
	Потери в тепловой сети
	Подключенная нагрузка
	Резерв(+)
Дефицит(-)

	
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	Гкал/ч

	ЭГРЭС
	92
	90,84
	7
	14,05
	69,79

	Котельная с. Амгуэма
	8,223
	8,163
	0,596
	2,051
	5,52

	Котельная с. Конергино
	3,277
	3,258
	0,204
	1,02
	2,03

	Котельная с. Уэлькаль
	3,122
	3,096
	0,208
	0,652
	2,24

	Котельная п. Мыс Шмидта*
	0,43
	0,43
	0
	0
	0,43

	Котельная с. Рыркайпий
	4,576
	4,454
	0,363
	3,076
	1,01



* Предполагается к расселению к 2029 г.

Следует отметить, что в таблице 4.1.1 представлены существующие источники тепловой энергии с текущими значениями установленных мощностей. Мероприятия развития систем теплоснабжения, как и балансы перспективной тепловой мощности и тепловой нагрузки в соответствии с данными мероприятиями, приведены в Главе 5 «Мастер план вариантов развития».
Источники тепловой энергии имеют достаточный резерв тепловой мощности в случае подключения перспективных потребителей, указанных в Главе 2.
[bookmark: _Toc151412601]4.2. Гидравлический расчет передачи теплоносителя для каждого магистрального вывода с целью определения возможности (невозможности) обеспечения тепловой энергией существующих и перспективных потребителей, присоединенных к тепловой
Существующий гидравлический режим систем теплоснабжения в полной мере обеспечивает тепловой энергией потребителей. Для расчета гидравлического режима создана электронная модель систем теплоснабжения г.о. Эгвекинот на основе программно-расчетного комплекса Zulu Thermo 2021.
Гидравлический расчет предусматривает выполнение расчета системы централизованного теплоснабжения с потребителями, подключенными к тепловой сети по различным схемам.
Целью расчета является определение фактических расходов теплоносителя на участках тепловой сети и у потребителей, а также количества тепловой энергии, получаемой потребителем при заданной температуре воды в подающем трубопроводе и располагаемом напоре на источнике.
Созданная математическая имитационная модель системы теплоснабжения, служащая для решения поверочной задачи, позволяет анализировать гидравлический и тепловой режимы работы, а также прогнозировать изменение температуры внутреннего воздуха у потребителей.
Расчеты могут проводиться при различных исходных данных, в том числе аварийных ситуациях, например, отключении отдельных участков тепловой сети, передачи воды и тепловой энергии от одного источника к другому по одному из трубопроводов и т.д. В качестве теплоносителя используется вода.
Гидравлический расчёт тепловых сетей проводится с учётом:
- утечек из тепловой сети и систем теплопотребления;
- фактически установленного оборудования на абонентских вводах и тепловых сетях.
Гидравлический расчет позволяет рассчитать любую аварию на трубопроводах тепловой сети и источнике теплоснабжения. В результате расчета определяются расходы и потери напора в трубопроводах, напоры в узлах сети, в том числе располагаемые напоры у потребителей, расходы и температуры воды на входе и выходе в каждую систему теплопотребления. При работе нескольких источников на одну сеть определено распределение воды и тепловой энергии между источниками. Рассчитывается баланс по воде и отпущенной тепловой энергии между источником и потребителями.
[image: ]На рисунках 5.2.1-5.2.2 представлены гидравлические расчеты по выводам ЭГРЭС-п. Эгвекинот и ЭГРЭС-п. Озерный по существующему состоянию.
Рисунок 5.2.1 – Гидравлический расчет по выводу ЭГРЭС-п. Эгвекинот




[image: ]

Рисунок 5.2.2 – Гидравлический расчет по выводу ЭГРЭС-п. Озерный

Все пьезометрические графики возможно получить с помощью разработанной электронной модели системы теплоснабжения.
[bookmark: _Toc151412602]4.3. Выводы о резервах (дефицитах) существующей системы теплоснабжения при обеспечении перспективной тепловой нагрузки потребителей
На всех источниках тепловой энергии при расчетных температурах наружного воздуха будет наблюдаться резерв тепловой мощности. Наибольшим резервом облает ЭГРЭС 75,86% от располагаемой мощности.
Сокращение численности жителей пгт. Мыс Шмидта является следствием дискомфортных условий проживания, неразвитой инфраструктурой. К 2029 г. предполагается расселение пгт. Мыс Шмидта в с. Рыркайпий, пгт. Эгвекинот.

[bookmark: _Toc122340378][bookmark: _Toc151412603]4.4. Описание изменений существующих и перспективных балансов тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей для каждой системы теплоснабжения за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения.

Раздел полностью переработан относительно утвержденной схемы теплоснабжения.


























[bookmark: _Toc523408525][bookmark: _Toc5727094][bookmark: _Toc151412604]ГЛАВА 5. МАСТЕР-ПЛАН РАЗВИТИЯ СИСТЕМ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ ПОСЕЛЕНИЯ, ГОРОДСКОГО ОКРУГА, ГОРОДА ФЕДЕРАЛЬНОГО ЗНАЧЕНИЯ

[bookmark: _Toc122340380][bookmark: _Toc151412605]5.1. Описание вариантов перспективного развития системы теплоснабжения (в случае их изменения относительно ранее принятого варианта развития систем теплоснабжения в утвержденной в установленном порядке схеме теплоснабжения), в том числе учитывающих вопросы развития существующих систем теплоснабжения, перевода нагрузок, перевода на иные виды топлива, децентрализацию систем теплоснабжения)
Мастер-план в схеме теплоснабжения выполняется в соответствии с Требованиями к схемам теплоснабжения (Постановление Правительства РФ № 154 от 22.02.2012 г. «Требования к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения») для формирования оптимального варианта развития системы теплоснабжения г.о. Эгвекинот.
Предлагаемый вариант должен обеспечивать покрытие всего перспективного спроса на тепловую мощность, возникающего в городе, и критерием этого обеспечения является выполнение балансов тепловой мощности источников тепловой энергии и спроса на тепловую мощность при расчетных условиях, заданных нормативами проектирования систем отопления, вентиляции и горячего водоснабжения объектов теплопотребления. Выполнение текущих и перспективных балансов тепловой мощности источников и текущей и перспективной тепловой нагрузки в каждой зоне действия источника тепловой энергии является главным условием для разработки сценариев (вариантов) мастер-плана.
В соответствии с «Требованиями к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения» предложения к развитию системы теплоснабжения должны базироваться на предложениях исполнительных органов власти и эксплуатационных организаций, особенно в тех разделах, которые касаются развития источников теплоснабжения. Вариант мастер-плана формирует базу для разработки проектных предложений по новому строительству и реконструкции тепловых сетей для предлагаемого варианта состава энергоисточников, обеспечивающих перспективные балансы спроса на тепловую мощность. После разработки проектных предложений мастер-плана выполняется оценка финансовых потребностей, необходимых для их реализации и, затем, оценка эффективности финансовых затрат.
Развитие системы теплоснабжения предлагается осуществить по одному из 3-х вариантов:
Вариант 1 (Сохранение существующей системы)
П. Эгвекинот
Источником выработки тепловой и электрической энергии является Эгвекинотская ГРЭС. Существующая схема транспорта тепловой энергии остается без изменений. В сложившейся схеме транспорта тепла имеется ряд существенных минусов, которые описаны в части 12 Главы 1 «Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения». Для улучшения сложившейся ситуации предлагается:
1. Ремонт здания станции смешения. Согласно данным отчета по техническому аудиту инженерной инфраструктуры ЖКХ г.о. Эгвекинот, предоставленному Администрацией г.о. Эгвекинот, при техническом обследовании зафиксированы дефекты строительной части здания станции смешения, которые свидетельствуют о нарушении несущей способности здания и влекут риск возникновения аварийной ситуации. Состояние здания оценивается как аварийное. Для поддержания технического состояния зданий на надлежащем уровне, а также продления возможного срока службы предлагается провести капитальный ремонт здания.
[bookmark: _Toc143097322]2. Замена накопительной емкости для подпиточной воды. В системе теплоснабжения используется подпитка теплоносителем со стороны ЭГРЭС, источником которой является, в том числе накопительная емкость, расположенная рядом со станцией смешения. Техническое состояние емкости аварийное, необходимо провести замену на новую емкость. Предлагается установить новую емкость объемом 50 м3, расположив ее рядом с существующей емкостью.
3. Определение эксплуатирующей организации магистрали МГ-2. Тепловая магистральная сеть МГ-2, подающая тепловую энергию от ГРЭС до станции смешения, находится в собственности АО «ЧТК». По состоянию на сентябрь 2023 г. договор аренды на эту сеть отсутствовал между МУП ЖКХ «Иультинское» (ТСО) и АО «ЧТК».
Текущая ситуация имеет ряд недостатков: ТСО вынуждено платить аренду за пользование тепловой сети, при этом собственник не поддерживает ее работоспособное техническое состояние, что влечет дополнительные затраты в части оплаты потерь, а также на ремонт тепловой магистрали в случае появления утечек.
Для разрешения вопроса имеется несколько вариантов (сценариев):
1. Заключение договора аренды, при этом АО «ЧТК» обязуется за свой счет провести капитальный ремонт изношенных участков магистрали;
2. Приобретение тепловой магистрали у АО «ЧТК» для прекращения регулярной арендной платы;
3. Наделение АО «ЧТК» (или иной организации) статусом теплоснабжающей или теплосетевой организации для исключения потерь в магистрали из балансов МУП ЖКХ «Иультинское».
[bookmark: _Toc143097324]4. Организация учета тепловой энергии на тепловой магистрали МГ-2. В настоящее время объемы тепловой энергии и теплоносителя, отпущенные от ГРЭС, определяются приборным способом на границе балансовой принадлежности на выходе тепловой сети (тепловой магистрали) МГ-2 от ГРЭС.
Поскольку значительная доля потерь приходится на магистраль МГ-2, а также учитывая особенности условий эксплуатации магистрали (МУП ЖКК «Иультинское» арендует магистраль у АО «ЧТК»), рекомендуется организовать приборный учет тепловой энергии на основных узлах, отделяющих МГ-2 от основных сетей пгт. Эгвекинот.
Приборы учета рекомендуется установить на следующих границах:
- станция смешения;
- водозабор;
- насосная второго подъема.
Предлагаемое мероприятие позволит определять достоверные данные об объемах потерь тепловой энергии и теплоносителя на магистрали МГ-2, что будет эффективно как при продолжении аренды магистрали у АО «ЧТК», так и при переводе границ балансовой принадлежности и эксплуатационной ответственности на новые точки (в случае изменения АО «ЧТК» статуса на теплоснабжающую или теплосетевую организацию).
[bookmark: _Toc143097325]5. Переход на независимую схему теплоснабжения. В пгт. Эгвекинот применяется зависимая схема теплоснабжения – теплоноситель от ГРЭС поступает на станцию смешения, откуда распределяется по тепловым сетям населенного пункта до потребителей.
Текущая схема имеет ряд недостатков:
- отсутствие возможности регулировки температурного режима;
- требуется регулярное проведение мер по защите оборудования от жесткости солей, растворенных в теплоносителе, и кислородного воздействия, во избежание образования коррозии;
- перерасход потребляемых энергоресурсов.
Предлагается внедрить независимую схему теплоснабжения в пгт. Эгвекинот для разделения системы на два контура с установкой теплообменников:
- первый контур (греющий) – магистраль МГ-2;
- второй контур (обогреваемый) – тепловые сети пгт. Эгвекинот.
Таким образом, теплоноситель от МГ-2 будет циркулировать в закрытой системе между ГРЭС и теплообменниками, греющими теплоноситель для внутренней тепловой сети населенного пункта.
При такой схеме давление в системе не будет зависеть от перепадов давления сети МГ-2. Погодозависимое регулирование, работающее в автоматическом режиме, позволит производить отбор тепловой энергии, исходя из фактических погодных условий (температура наружного воздуха, заданный наклон температурного графика в зависимости от скорости ветра и т.п.).
Предлагаемая мера имеет ряд преимуществ:
- снижаются «перетопы» потребителей;
- повышается качество теплоснабжения потребителей;
- повышается качество теплоносителя;
- возможность отказа от использования насосов возврата теплоносителя на ГРЭС, установленных на станции смешения;
- снижение приобретаемого объема теплоносителя от ГРЭС (использование в качестве теплоносителя второго контура собственной добываемой воды).
[bookmark: _Toc143097327]6. Замена изношенных сетей теплоснабжения до уровня износа 13%. В 2023 г. выявлены участки тепловых сетей, отработавшие установленный срок службы, или срок службы которых истечет в ближайшее время.
Эксплуатация изношенных сетей приводит к возрастанию тепловых потерь, а также снижению показателей надежности и безотказности.
В первом варианте развития предлагается рассмотреть замену как магистральных тепловых сетей МГ-2, так и распределительных сетей, находящихся на балансе МП ЖКХ «Иультинское».

Прочие населённые пункты г.о. Эгвекинот
Информация о перспективных мероприятиях развития систем теплоснабжения в с. Амгуэма, с. Конергино, с. Уэлькаль, п. Мыс Шмидта и с. Рыркайпий представлены в таблице 5.1.1.

Таблица 5.1.1 – Информация о перспективных мероприятиях развития систем теплоснабжения с. Амгуэма, с. Конергино, с. Уэлькаль, п. Мыс Шмидта и с. Рыркайпий

	Наименование населенного пункта
	Предлагаемое мероприятие
	Краткое описание мероприятия

	с. Амгуэма
	Модернизация источника теплоснабжения (строительство новой котельной)
	Предлагается установить рядом с существующей котельной новую котельную модульного типа мощностью 9,3 МВт с использованием как новых электрокотлов, так и существующих, осуществив к ней переподключение потребителей. Подробнее информация приведена в Главе 7.

	с. Амгуэма
	Установка балансировочных клапанов на вводных трубопроводах перед потребителями
	Провести гидравлический расчет и определить параметры оптимальных расходов теплоносителя для каждого потребителя.
Установить балансировочные клапаны для повышения эффективности работы системы теплоснабжения и поддержания ее параметров в номинальных значениях.

	с. Амгуэма
	Замена резервных источников электроснабжения котельной
	Предлагается осуществить замену дизельных генераторов (ДГ) на аналогичные по установленной мощности и модели.

	с. Амгуэма
	Замена изношенных сетей теплоснабжения до уровня износа 3%
	Замена участков тепловых сетей, отработавших установленный нормативный срок службы, или срок службы которых истечет в ближайшее время.

	с. Амгуэма
	Замена изношенных сетей горячего водоснабжения до уровня износа 3%
	Замена участков тепловых сетей, отработавших установленный нормативный срок службы, или срок службы которых истечет в ближайшее время.

	с. Амгуэма
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100%
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100%.

	с. Уэлькаль
	Замена изношенных сетей теплоснабжения до уровня износа 16%
	Замена участков тепловых сетей, отработавших установленный нормативный срок службы, или срок службы которых истечет в ближайшее время.

	с. Уэлькаль
	Ремонт здания котельной
	Для поддержания технического состояния зданий на надлежащем уровне, а также продления возможного срока службы предлагается провести капитальный ремонт здания.

	с. Уэлькаль
	Организация водоподготовки теплоносителя
	Установить ВПУ для увеличения ресурса трубопроводов и оборудования котельной.

	с. Уэлькаль
	Организация учета тепловой энергии в котельной
	Предлагается установить систему учета тепловой энергии, фиксирующую информацию о выработке с каждого котла и по котельной в целом.

	с. Уэлькаль
	Организация приборного учета угля на котельной
	Предлагается установить систему учета в виде конвейерных весов непрерывного действия.

	с. Уэлькаль
	Строительство крытого склада угля
	Построить крытый склад для исключения намокания топлива из-за осадков, отвердевания, а также снижения теплотворной способности.

	с. Уэлькаль
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100%
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100%.

	с. Уэлькаль
	Установка балансировочных клапанов на вводных трубопроводах перед потребителями
	Провести гидравлический расчет и определить параметры оптимальных расходов теплоносителя для каждого потребителя.
Установить балансировочные клапаны для повышения эффективности работы системы теплоснабжения и поддержания ее параметров в номинальных значениях.

	с. Конергино
	Установка балансировочных клапанов на вводных трубопроводах перед потребителями
	Провести гидравлический расчет и определить параметры оптимальных расходов теплоносителя для каждого потребителя.
Установить балансировочные клапаны для повышения эффективности работы системы теплоснабжения и поддержания ее параметров в номинальных значениях.

	с. Конергино
	Замена сетей теплоснабжения до уровня износа 10%
	Замена участков тепловых сетей, отработавших установленный срок службы, или срок службы которых истечет в ближайшее время.

	с. Конергино
	Модернизация источника теплоснабжения (строительство новой котельной)
	Предлагается установить рядом с существующей котельной новую котельную модульного типа мощностью 2,5 МВт, осуществив к ней переподключение потребителей. Подробнее информация приведена в Главе 7.

	с. Конергино
	Строительство крытого склада угля
	Построить крытый склад для исключения намокания топлива из-за осадков, отвердевания, а также снижения теплотворной способности.

	с. Конергино
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100%
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100%.

	п. Мыс Шмидта
	Расселение поселка
	Прекращение работы системы теплоснабжения ввиду расселения поселка.

	с. Рыркайпий
	Модернизация источника теплоснабжения (строительство новой котельной)
	Предлагается установить рядом с существующей котельной новую котельную модульного типа мощностью 5 МВт, осуществив к ней переподключение потребителей. Подробнее информация приведена в Главе 7.

	с. Рыркайпий
	Замена сетей теплоснабжения до уровня износа 10%
	Замена участков тепловых сетей, отработавших установленный срок службы, или срок службы которых истечет в ближайшее время.

	с. Рыркайпий
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100%
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100%.




Вариант 2 (Базовый)
П. Эгвекинот
[bookmark: _Toc143097326]1. Переход на собственный источник теплоснабжения. Для нужд теплоснабжения в настоящее время ТСО приобретает тепловую энергию и теплоноситель от Эгвекинотской ГРЭС, при этом покрывая значительный объем потерь в магистрали МГ-2. Также на основании представленной информации установлено, что степень загрузки источников теплоснабжения ГРЭС незначительная, что теоретически приводит к повышению стоимости отпускной тепловой энергии.
Предлагается рассмотреть вопрос перехода на собственный источник тепловой энергии. Ранее в населенном пункте функционировала котельная, работающая на угле. В настоящее время от котельной используется только часть помещений (станция смешения).
Возможным вариантом для реализации мероприятия является строительство новой угольной котельной для снижения затрат на изыскания и обследования технического состояния здания котельной, а также восстановления работоспособности инженерного оборудования.
Для пгт. Эгвекинот предлагается установить рядом с существующей котельной новую котельную установленной мощностью 25 Гкал/ч, осуществив к ней переподключение потребителей. Подробнее информация представлена в Главе 7.
Для Эгвекинот-1 (Озерный) предлагается установить новую котельную модульного типа установленной мощностью 2,5 МВт, осуществив к ней переподключение потребителей от ГРЭС.
Дополнительно к модульной котельной необходимо обустроить крытый склад угля (место разгрузки угля).
2. Замена изношенных сетей теплоснабжения до уровня износа 13%. В ходе выполнения работы выявлены участки тепловых сетей, отработавшие установленный нормативный срок службы, или срок службы которых истечет в ближайшее время.
Эксплуатация изношенных сетей приводит к возрастанию тепловых потерь, а также снижению показателей надежности и безотказности.
Во втором варианте развития предлагается рассмотреть замену распределительных сетей, находящихся на балансе МП ЖКХ «Иультинское». Переход на собственный источник теплоснабжения позволит исключить из эксплуатации магистраль МГ-2 (соответственно, снизив потери в сетях), а также отказаться от покупной со стороны тепловой энергии и теплоносителя.
3. Замена накопительной емкости для подпиточной воды. Аналогично 1-му варианту.
Прочие населённые пункты г.о. Эгвекинот
Мероприятия аналогичны сведениям из варианта № 1, указанным в таблице 5.1.1.
Вариант 3 (Альтернативный)
П.Эгвекинот
1. Переход на собственный источник теплоснабжения. Предлагается рассмотреть вопрос перехода на собственный источник тепловой энергии. Ранее в населенном пункте функционировала котельная, работающая на угле. В настоящее время от котельной используется только часть помещений (станция смешения).
Возможным вариантом для реализации мероприятия является строительство новой котельной на базе электрических котлов. Основной источник электроснабжения котлов – ЭГРЭС.
Для повышения надежности электроснабжения котельной предлагается использовать дизель-генераторы 0,4 кВ в случае отключения подачи электроэнергии от ЭГРЭС.
Для пгт. Эгвекинот предлагается установить рядом с существующей котельной новую котельную установленной мощностью 20 Гкал/ч, осуществив к ней переподключение потребителей. Подробнее информация представлена в Главе 7.
Для Эгвекинот-1 (Озерный) предлагается установить новую котельную модульного типа установленной мощностью 3 Гкал/ч, осуществив к ней переподключение потребителей от ГРЭС.
2. Замена изношенных сетей теплоснабжения до уровня износа 13%. На момент выполнения работы выявлены участки тепловых сетей, отработавшие установленный нормативный срок службы, или срок службы которых истечет в ближайшее время.
Эксплуатация изношенных сетей приводит к возрастанию тепловых потерь, а также снижению показателей надежности и безотказности.
Во втором варианте развития предлагается рассмотреть замену распределительных сетей, находящихся на балансе МП ЖКХ «Иультинское». Переход на собственный источник теплоснабжения позволит исключить из эксплуатации магистраль МГ-2 (соответственно, снизив потери в сетях), а также отказаться от покупной со стороны тепловой энергии и теплоносителя.
3. Замена накопительной емкости для подпиточной воды. Аналогично 1-му варианту.
Прочие населённые пункта г.о. Эгвекинот
Мероприятия аналогичны сведениям из варианта № 1, указанным в таблице 5.1.1.
[bookmark: _Toc122340381][bookmark: _Toc151412606]5.2. Технико-экономическое сравнение вариантов перспективного развития системы теплоснабжения
Для развития систем теплоснабжения населенных пунктов г.о. Эгвекинот принимается 1 вариант развития, за исключением п. Эгвекинот.
В качестве сравнения выберем варианты развития № 2 и № 3 поскольку вариант развития № 1 обусловлен затратами на арендную плату на магистральный трубопровод МГ-2. Ежегодная экономия 13,828 млн руб.
Также в варианте № 1 предполагаются самые высокие потери тепловой энергии. Отсутствие тепловых потерь в магистральном трубопроводе и отсутствие переплаты за приобретенную тепловую энергию ввиду текущей установки УУТЭ на ЭГРЭС, за которые расплачивается МУП ЖКХ «Иультинское» в вариантах № 2 и № 3 более выгодно. Тепловая энергия в вариантах № 2 и № 3 будет поставляться от новой котельной, находящейся в черте поселения. Ежегодная экономия около 100 млн руб.
Основные плюсы вариантов № 2 и № 3:
Отсечение от системы теплоснабжения п. Эгвекинот протяженного магистрального трубопровода МГ-2 ЭГРЭС-Эгвекинот (11020 м), по которому поставляется тепловая энергия и теплоноситель и сопутствующие выгоды:
· Исключение арендной платы за магистральный трубопровод (находится на балансе АО «ЧТК» и сдается в аренду МУП ЖКХ «Иультинское»).
· Исключение тепловых потерь в магистральном трубопроводе.
· Отсутствие переплаты за тепловую энергию из-за невыгодной схемы ее учета и температурных графиков ЭГРЭС и насосной смешения.
· Повышение надежности теплоснабжения и увеличение зоны предельной эффективности централизованной системы теплоснабжения.
Основные минусы вариантов:
· Затраты на строительство новых источников;
· Уменьшение загрузки ЭГРЭС (перевод в конденсационный режим);
· Ухудшение экологии поселка ввиду близости котельной по варианту № 2;
· Необходимость обслуживания и эксплуатации котельной персоналом МУП ЖКХ «Иультинское» (потребность в дополнительных трудовых ресурсах и увеличении ФОТ).


С экономической точки зрения, строительство угольной котельной выгоднее, чем строительство электрической котельной. Для строительства угольной котельной необходимы меньшие капитальные расходы 285,1 млн руб. против 368,0 млн руб. при строительстве электрической котельной. Благодаря строительству угольной котельной ежегодные операционные расходы снизятся на 336,0 млн руб., в то время как при эксплуатации электрической котельной операционные расходы вырастут на 156,6 млн руб.
Но ввиду рельефных особенностей местности, на которой расположен пгт. Эгвекинот, также важен и экологический фактор. Строительство угольной котельной возле станции смешения и последующая ее эксплуатация может приводить к образованию смога в пгт. Эгвекинот. Эксплуатация электрической котельной не приведет к данной проблеме ввиду отсутствия выбросов в атмосферу.
Таблица 5.2.1 – Перечень мероприятий с показателями экономической эффективности и инвестиционной привлекательности
	Мероприятия
	CapEx в ценах
2023 г., млн руб.
	Среднегодовой эффект на OpEx за счет реализации мероприятий 2024-2038 гг., млн руб.
	Срок окупаемости инвестиций, лет

	Строительство угольной котельной
	285,1
	-284,1
	5 (с учетом 
сроков реализации)

	Строительство электрической котельной
	368,0
	+165,5
	не окупается











[bookmark: _Toc122340382][bookmark: _Toc151412607]5.3. Обоснование выбора приоритетного варианта перспективного развития систем теплоснабжения г.о. Эгвекинот на основе анализа ценовых (тарифных) последствий для потребителей, а в ценовых зонах теплоснабжения – на основе анализа ценовых (тарифных) последствий для потребителей, возникших при осуществлении регулируемых видов деятельности, и индикаторов развития систем теплоснабжения
Экономическая приоритетность выбора варианта развития № 2 по сравнению с текущей схемой теплоснабжения п. Эгвекинот и вариантом № 3:
1. Отсутствие тепловых потерь в магистральном трубопроводе и отсутствие переплаты за приобретенную тепловую энергию ввиду текущей установки УУТЭ на ЭГРЭС, за которые расплачивается МУП ЖКХ «Иультинское». Тепловая энергия поставляется от новой угольной котельной, находящейся в черте города. Ежегодная экономия около 100 млн руб.
2. При работе котельной только на электрокотлах ориентировочные затраты топлива на ЭГРЭС для производства электроэнергии на нужды котельной составят 35000 т у.т. Прогнозное потребление электроэнергии составит 60,74 млн кВт*ч/год, что увеличит производство электроэнергии вдвое. При стоимости электроэнергии 7,3 руб./кВт*ч затраты составят 443,4 млн руб.
В тоже время при ориентировочной стоимости угля 8272 руб./т и средней калорийности 4000 ккал/кг и сопоставимой годовой выработке тепловой энергии на котельной расход топлива составит не более 12000 т у.т или 173,7 млн руб.
В таблице 5.3.1 представлены балансы перспективной тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки с учетом представленных мероприятий развития по варианту № 2.
Таблица 5.3.1 – Балансы перспективной тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки
	Наименование котельной
	Установленная мощность источника
	Мощность нетто,
	Потери в тепловой сети
	Подключенная нагрузка
	Резерв(+)

	
	
	
	
	
	Дефицит(-)

	
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	Гкал/ч

	ЭГРЭС
	92
	90,84
	0
	0
	90,84

	Угольная котельная п. Эгвекинот
	25
	24,5
	1,27
	12,695
	10,54

	Угольная котельная Озерный
	2,175
	2,1315
	0,14
	1,355
	0,64

	Котельная с. Амгуэма*
	8,091
	8,031
	0,21
	2,051
	5,77

	Котельная с. Конергино
	2,175
	2,156
	0,10
	1,02
	1,03

	Котельная с. Уэлькаль
	3,122
	3,096
	0,07
	0,652
	2,38

	Котельная п. Мыс Шмидта**
	0,43
	0,43
	0,00
	0
	0,43

	Котельная с. Рыркайпий
	4,35
	4,228
	0,22
	3,076
	0,94


* Мощность котельной с. Амгуэма обусловлена компоновкой электрокотлов для обеспечения надежности теплоснабжения в случае перебоев с поставкой электроэнергии (использование электрокотлов разного напряжения).
Основная мощность котлов в с. Амгуэма для поставки тепловой энергии для отопления и ГВС – 4,176 Гкал/ч. Резервная мощность в случае аварии – 2,2 Гкал/ч. Основная мощность котлов в случае отключения электроэнергии – 1,72 Гкал/ч.
** П. Мыс Шмидта предполагается к расселению к 2029 г.

При анализе тарифных последствий рассматривалось сравнение значений расчетных отпускных тарифов на тепловую энергию в пгт Эгвекинот. 
В таблице 5.3.2 и на рисунке 5.3.1 показана динамика отпускного тарифа на тепловую энергию. 
Рисунок 5.3.1 – Динамика отпускного тарифа на тепловую энергию пгт Эгвекинот по вариантам, руб/Гкал




Таблица 5.3.2 – динамика отпускного тарифа на тепловую энергию пгт Эгвекинот, руб/Гкал
	
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029

	вар. 1
	12 339
	12 832
	13 346
	13 879
	14 435
	15 012
	15 612

	вар. 2
	12 339
	13 381
	12 868
	13 664
	9 070
	9 358
	9 639

	вар. 3
	12 339
	13 271
	12 701
	13 376
	14 999
	15 586
	16 157



Таблица 5.3.2 – динамика отпускного тарифа на тепловую энергию пгт Эгвекинот (продолжение) , руб/Гкал
	
	2030
	2031
	2032
	2033
	2034
	2035
	2036
	2037
	2038

	вар. 1
	16 237
	16 886
	17 562
	18 264
	18 995
	19 755
	20 545
	21 367
	22 221

	вар. 2
	9 932
	10 238
	10 558
	10 892
	11 241
	11 605
	11 986
	12 383
	12 796

	вар. 3
	16 752
	17 372
	18 016
	18 687
	19 385
	20 112
	20 868
	21 653
	22 471



При расчете основные изменения по издержкам происходят по ресурсным статьям затрат (топливо, вода, электроэнергия), амортизационным отчислениям, налогу на имущество. По варианту 2 наблюдаем наиболее низкий прирост тарифа на тепловую энергию. 



[bookmark: _Toc122340383][bookmark: _Toc151412608]5.4. Описание изменений в мастер-плане развития системы теплоснабжения за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения
Схема теплоснабжения г.о. Эгвекинот утверждена постановлением администрации городского округа Эгвекинот № 371-па от 23.08.2021 г.
Глава 5 полностью переработана, обновлены мероприятия развития систем теплоснабжения г.о. Эгвекинот.









[bookmark: _Toc151412609]ГЛАВА 6. СУЩЕСТВУЮЩИЕ И ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ ВОДОПОДГОТОВИТЕЛЬНЫХ УСТАНОВОК И МАКСИМАЛЬНОГО ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ ТЕПЛОПОТРЕБЛЯЮЩИМИ УСТАНОВКАМИ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ, В ТОМ ЧИСЛЕ В АВАРИЙНЫХ РЕЖИМАХ

[bookmark: _Toc151412610]6.1. Расчетная величина нормативных потерь теплоносителя в тепловых сетях в зонах действия источников тепловой энергии	

Нормативы технологических потерь при передаче тепловой энергии и теплоносителя по тепловым сетям населенных пунктов г.о. Эгвекинот для МУП ЖКХ «Иультинское» утверждены приказом Департамента промышленной и сельскохозяйственной политики Чукотского автономного округа № 129-од от 26 февраля 2018 г.
Потери тепловой энергии согласно предоставленным данным представлены на рисунке 6.1.1.
В п. Эгвекинот фактически более 50% теплоносителя приходится на потери ввиду отсутствия приборного учета горячей воды у потребителей.

[image: потери1_Страница_2]Рисунок 6.1.1 – Нормативы технологических потерь


Расчетные величины нормативных потерь теплоносителя на перспективу развития с учетом реализации мероприятий Главы 5. «Мастер-план вариантов развития» представлены в таблице 6.1.1.
Таблица 6.1.1 – Расчетные величины нормативных потерь теплоносителя на перспективу развития для базового варианта № 2.
	№ п/п
	Наименование источника теплоснабжения
	Объем тепловых сетей по варианту № 2
	Расход теплоносителя, м³/год
	 ИТОГО Расход теплоносителя, м³/год

	
	
	Отопление
	ГВС
	На подпитку
	На заполнение
	На регламентные работы
	2038

	1
	ЭГРЭС
	0
	 
	0
	0
	0
	0

	2
	Угольная котельная п.Эгвекинот
	433
	 
	11912
	1006
	335
	13253

	3
	Угольная котельная Озерный
	42,6
	 
	1207
	102
	34
	1343

	4
	Котельная с. Амгуэма
	94,53
	25,6
	2363
	200
	67
	2629

	5
	 Котельная  с. Конергино
	51,6
	 
	1261
	107
	36
	1403

	6
	Котельная с. Уэлькаль
	16,6
	 
	513
	43
	14
	571

	7
	Котельная п. Мыс.Шмидта*
	0
	 
	0
	0
	0
	0

	8
	Котельная с. Рыркайпий
	79,11
	 
	2880
	202
	67
	3150




[bookmark: _Toc151412611]6.2. Максимальный и среднечасовой расход теплоносителя (расход сетевой воды) на горячее водоснабжение потребителей с использованием открытой системы теплоснабжения в зоне действия каждого источника тепловой энергии, рассчитываемый с учетом прогнозных сроков перевода потребителей, подключенных к открытой системе теплоснабжения (горячего водоснабжения), на закрытую систему горячего водоснабжения
Система теплоснабжения населенных пунктов за исключением с. Амгуэма по способу осуществления бытового горячего водоснабжения (ГВС) – открытая.
Федеральный закон от 30 декабря 2021 г. № 438-Ф3 «О внесении изменений в Федеральный закон «О теплоснабжении» отменяет обязательное переоборудование с 1 января 2022 г. открытых систем горячего водоснабжения (ГВС) в закрытые.
При этом, норма о запрете подключения новых объектов капитального строительства к открытым системам теплоснабжения сохраняется.
Решение о переходе на закрытые системы теплоснабжения должно приниматься по результатам оценки экономической эффективности мероприятий по переводу открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения), отдельных участков таких систем на закрытые системы горячего водоснабжения.
Сведения о максимальном и среднечасовом расходах теплоносителя для нужд горячего водоснабжения при условии закрытия системы ГВС представлено в таблице 6.2.1. Данные значений расхода теплоносителя рассчитаны исходя из уровня тепловой нагрузки горячего водоснабжения и использования водо-водяных теплообменных аппаратов.

Таблица 6.2.1 – Сведения о максимальном и среднечасовом расходах теплоносителя для нужд горячего водоснабжения
	Населенный пункт
	Среднечасовой расход, м3/ч
	максимальный часовой расход, м3/ч

	Угольная котельная п. Эгвекинот
	24,33
	48,67

	Угольная котельная Озерный
	2,66
	5,33

	с. Амгуэма
	3,7
	7,40

	с. Конергино
	1,16
	2,33

	с. Уэлькаль
	1
	2,00

	с. Рыркайпий
	10,53
	21,07

	п. Мыс Шмидта
	0
	0




[bookmark: _Toc151412612]6.3. Сведения о наличии баков-аккумуляторов
Баки-аккумуляторы к установке не планируются.
	
[bookmark: _Toc151412613]6.4. Существующий и перспективный баланс производительности водоподготовительных установок и потерь теплоносителя с учетом развития системы теплоснабжения
Существующие системы теплоснабжения г.о. Эгвекинот относятся к открытому типу, за исключением с. Амгуэма. Водоподготовка и деаэрация воды имеется только на Эгвекинотской ГРЭС. Существующей производительности ВПУ ЭГРЭС достаточно для покрытия подпитки тепловой сети.
Исходное качество холодной воды в населенных пунктах г.о. Эгвекинот позволяет работать основному оборудованию котельных и тепловой сети без водоподготовки. Тем не менее, на перспективу развития требуется оснастить котельные должным оборудованием ВПУ.
Требования к работе в аварийном режиме системы теплоснабжения приведены в СП 124.13330.2012 «Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиН 41-02-2003», согласно которого для открытых и закрытых систем теплоснабжения должна предусматриваться дополнительно аварийная подпитка в химически не обработанной и не деаэрированной водой, расход которой принимается в количестве 2% среднегодового объема воды в тепловой сети и присоединенных системах теплоснабжения независимо от схемы присоединения (за исключением систем горячего водоснабжения, присоединенных через водоподогреватели), если другое не предусмотрено проектными (эксплуатационными) решениями. Аварийный расход ограничен требованиями СП 124.13330.2012 «Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиН 41-02-2003», согласно которому максимальный часовой расход воды при заполнении трубопроводов тепловой сети не должен превышать следующих значений, приведенных в таблице 6.4.1.

Таблица 6.4.1. – Максимальный часовой расход воды при заполнении трубопроводов тепловой сети
	Ду, мм
	Gм, м3/ч

	100
	10

	150
	15

	250
	25

	300
	35

	350
	50

	400
	65

	500
	85

	550
	100

	600
	150

	700
	200

	800
	250

	900
	300

	1000
	350

	1100
	400

	1200
	500

	1400
	665



Объем присоединенных систем теплоснабжения может быть определен в соответствии МДК 4-05.2004 «Методика определения потребности в топливе, электрической энергии и воде при производстве и передаче тепловой энергии и теплоносителей в системах коммунального теплоснабжения» и МДС 41-4.2000 «Методика определения количеств тепловой энергии и теплоносителя в водяных системах коммунального теплоснабжения».






Таблица 6.4.3 – Баланс производительности ВПУ
	Котельная
	Среднегодовой объем тепловой сети и подключенных потребителей, м3
	Расход теплоносителя на подпитку, м3/ч
	Мин. Производите-льность ВПУ, м3/ч

	
	
	в рабочем режиме
	в аварийном режиме
	максимальный расход по СП 124.13330.2012
	

	Угольная котельная п.Эгвекинот
	671
	1,68
	13,41
	25
	15

	Угольная котельная Озерный
	68
	0,17
	1,36
	15
	0,5

	Котельная с. Амгуэма
	159
	0,40
	3,17
	15
	1,5

	 Котельная  с. Конергино
	71
	0,18
	1,42
	15
	0,5

	Котельная с. Уэлькаль
	29
	0,07
	0,58
	10
	0,2

	Котельная п. Мыс.Шмидта*
	0
	0,00
	0,00
	0
	0

	Котельная с. Рыркайпий
	135
	0,34
	2,70
	 25
	1



Котельные в аварийном режиме могут использовать неподготовленную воду, что не противоречит нормативным требованиям.












[bookmark: _Toc151412614]ГЛАВА 7. ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ, РЕКОНСТРУКЦИИ И ТЕХНИЧЕСКОМУ ПЕРЕВООРУЖЕНИЮ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ
[bookmark: _Toc151412615]7.1. Описание условий организации централизованного теплоснабжения, индивидуального теплоснабжения, а также поквартирного отопления, которое должно содержать в том числе определение целесообразности или нецелесообразности подключения (технологического присоединения) теплопотребляющей установки к существующей системе централизованного теплоснабжения исходя из недопущения увеличения совокупных расходов в такой системе централизованного теплоснабжения, расчет которых выполняется в порядке, установленном методическими указаниями по разработке схем теплоснабжения
Согласно статье 4 ФЗ № 190 «О теплоснабжении» от 27.07.2010 г., подключение теплопотребляющих установок и тепловых сетей потребителей тепловой энергии, в том числе застройщиков, к системе теплоснабжения осуществляется в порядке, установленном законодательством о градостроительной деятельности для подключения объектов капитального строительства к сетям инженерно-технического обеспечения, с учетом особенностей, предусмотренных ФЗ №190 «О теплоснабжении» и правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации.
Подключение осуществляется на основании договора на подключение к системе теплоснабжения, который является публичным для теплоснабжающей организации, теплосетевой организации. Правила выбора теплоснабжающей организации или теплосетевой организации, к которой следует обращаться заинтересованным в подключении к системе теплоснабжения лицам, и которая не вправе отказать им в услуге по такому подключению и в заключении соответствующего договора, устанавливаются правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации.
При наличии технической возможности подключения к системе теплоснабжения и при наличии свободной мощности в соответствующей точке подключения отказ потребителю, в том числе застройщику, в заключении договора на подключение объекта капитального строительства, находящегося в границах определенного схемой теплоснабжения радиуса эффективного теплоснабжения, не допускается. Нормативные сроки подключения к системе теплоснабжения этого объекта капитального строительства устанавливаются правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации.
В случае технической невозможности подключения к системе теплоснабжения объекта капитального строительства вследствие отсутствия свободной мощности в соответствующей точке подключения на момент обращения соответствующего потребителя, в том числе застройщика, но при наличии в утвержденной в установленном порядке инвестиционной программе теплоснабжающей организации или теплосетевой организации мероприятий по развитию системы теплоснабжения и снятию технических ограничений, позволяющих обеспечить техническую возможность подключения к системе теплоснабжения объекта капитального строительства, отказ в заключении договора на его подключение не допускается. Нормативные сроки его подключения к системе теплоснабжения устанавливаются в соответствии с инвестиционной программой теплоснабжающей организации или теплосетевой организации в пределах нормативных сроков подключения к системе теплоснабжения, установленных правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации.
В случае технической невозможности подключения к системе теплоснабжения объекта капитального строительства вследствие отсутствия свободной мощности в соответствующей точке подключения на момент обращения соответствующего потребителя, в том числе застройщика, и при отсутствии в утвержденной в установленном порядке инвестиционной программе теплоснабжающей организации или теплосетевой организации мероприятий по развитию системы теплоснабжения и снятию технических ограничений, позволяющих обеспечить техническую возможность подключения к системе теплоснабжения этого объекта капитального строительства, теплоснабжающая организация или теплосетевая организация в сроки и в порядке, которые установлены правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации, обязана обратиться в федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения, или орган местного самоуправления, утвердивший схему теплоснабжения, с предложением о включении в нее мероприятий по обеспечению технической возможности подключения к системе теплоснабжения этого объекта капитального строительства. Федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения, или орган местного самоуправления, утвердивший схему теплоснабжения, в сроки, в порядке и на основании критериев, которые установлены порядком разработки и утверждения схем теплоснабжения, утвержденным Правительством Российской Федерации, принимает решение о внесении изменений в схему теплоснабжения или об отказе во внесении в нее таких изменений. В случае, если теплоснабжающая или теплосетевая организация не направит в установленный срок и (или) представит с нарушением установленного порядка в федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения, или орган местного самоуправления, утвердивший схему теплоснабжения, предложения о включении в нее соответствующих мероприятий, потребитель, в том числе застройщик, вправе потребовать возмещения убытков, причиненных данным нарушением, и (или) обратиться в федеральный антимонопольный орган с требованием о выдаче в отношении указанной организации предписания о прекращении нарушения правил недискриминационного доступа к товарам.
В случае внесения изменений в схему теплоснабжения теплоснабжающая организация или теплосетевая организация обращается в орган регулирования для внесения изменений в инвестиционную программу. После принятия органом регулирования решения об изменении инвестиционной программы он обязан учесть внесенное в указанную инвестиционную программу изменение при установлении тарифов в сфере теплоснабжения в сроки и в порядке, которые определяются основами ценообразования в сфере теплоснабжения и правилами регулирования цен (тарифов) в сфере теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации. Нормативные сроки подключения объекта капитального строительства устанавливаются в соответствии с инвестиционной программой теплоснабжающей организации или теплосетевой организации, в которую внесены изменения, с учетом нормативных сроков подключения объектов капитального строительства, установленных правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации.
Таким образом, вновь вводимые потребители, обратившиеся соответствующим образом в теплоснабжающую организацию, должны быть подключены к централизованному теплоснабжению, если такое присоединение возможно в перспективе.
С потребителями, находящимися за границей радиуса эффективного теплоснабжения, могут быть заключены договора долгосрочного теплоснабжения по свободной (обоюдно приемлемой) цене, в целях компенсации затрат на строительство новых и реконструкцию существующих тепловых сетей, и увеличению радиуса эффективного теплоснабжения.
Существующие и планируемые к застройке потребители, вправе использовать для отопления индивидуальные источники теплоснабжения. Использование автономных источников теплоснабжения целесообразно в случаях:
· значительной удаленности от существующих и перспективных тепловых сетей;
· малой подключаемой нагрузки (менее 0,01 Гкал/ч);
· отсутствия резервов тепловой мощности в границах застройки на данный момент и в рассматриваемой перспективе;
· использования тепловой энергии в технологических целях. 
Потребители, отопление которых осуществляется от индивидуальных источников, могут быть подключены к централизованному теплоснабжению на условиях организации централизованного теплоснабжения.
Согласно п. 15 ст. 14 ФЗ №190 от 27.07.2010 г., запрещается переход на отопление жилых помещений в многоквартирных домах с использованием индивидуальных квартирных источников тепловой энергии, перечень которых определяется правилами подключения к системам теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации, при наличии осуществленного в надлежащем порядке подключения к системам теплоснабжения многоквартирных домов.
Ввиду того, что информация о площади и тепловой нагрузке предполагаемых к строительству объектов, как и места их размещения однозначно Генеральным планом не определены. В перспективе при уточнении местоположения объектов капитального строительства (за исключением ИЖС) предполагается их подключение к централизованным источникам теплоснабжения, если находятся в зоне их действия.
Система централизованного теплоснабжения характеризуется сочетанием трёх основных составляющих: источника теплоты, системы транспорта тепловой энергии и местных систем теплопотребления. Наличие всех составляющих определяет техническую возможность функционирования системы централизованного теплоснабжения. Помимо технической возможности необходимо учитывать требования по обеспечению энергетической эффективности, надёжности и качества теплоснабжения. Так, например, в некоторых случаях при централизованном теплоснабжении районов с низкой плотностью тепловой нагрузки (индивидуальный жилищный фонд и малоэтажная застройка) тепловые потери в системах транспорта соизмеримы, а иногда и превышают, нагрузку потребителей этих районов.
Существенные тепловые потери при передаче снижают экономическую эффективность систем централизованного теплоснабжения и качество теплоснабжения потребителей районов малоэтажной застройки.
Отсутствие или неэффективная работа одной из составляющих создают условия для индивидуального теплоснабжения. На территории с низкой плотностью населения, что характерно для районов малоэтажной застройки и индивидуального жилищного фонда, при наличии технической возможности рекомендуется переход на индивидуальное теплоснабжение.
Поквартирное отопление в многоквартирных жилых зданиях по состоянию базового года схемы теплоснабжения не применяется и на перспективу не планируется.
На всех этапах расчётного периода вид используемого теплоснабжения в населенных пунктах г.о. Эгвекинот остается без изменений за исключением п. Мыс Шмидта, а именно: в п. Эгвекинот, с. Амгуэма, с. Конергино, с. Уэлькаль, с. Рыркайпий остается централизованное теплоснабжение. В селах Ванкарем и Нутэпэльмен население для отопления используют угольные печи. Также в с. Конергино около 30% населения используют печное отопление.
П. Мыс Шмидта предлагается окончательно расселить к 2029 г.



[bookmark: _Toc151412616]7.2. Описание текущей ситуации, связанной с ранее принятыми в соответствии с законодательством Российской Федерации об электроэнергетике решениями об отнесении генерирующих объектов к генерирующим объектам, мощность которых поставляется в вынужденном режиме в целях обеспечения надежного теплоснабжения потребителей
На территории г.о. Эгвекинот генерирующие объекты, мощность которых поставляется в вынужденном режиме в целях обеспечения надежного теплоснабжения потребителей, отсутствуют.
[bookmark: _Toc151412617]7.3. Анализ надежности и качества теплоснабжения для случаев отнесения генерирующего объекта к объектам, вывод которых из эксплуатации может привести к нарушению надежности теплоснабжения (при отнесении такого генерирующего объекта к объектам, электрическая мощность которых поставляется в вынужденном режиме в целях обеспечения надежного теплоснабжения потребителей, в соответствующем году долгосрочного конкурентного отбора мощности на оптовом рынке электрической энергии (мощности) на соответствующий период), в соответствии с методическими указаниями по разработке схем теплоснабжения

При авариях (отказах) в системе централизованного теплоснабжения в течение всего ремонтно-восстановительного периода должна обеспечиваться подача 100% необходимой теплоты потребителям первой категории подача теплоты на отопление и вентиляцию жилищно-коммунальным и промышленным потребителям второй и третьей категорий в размере не менее 87 % от расчетного количества тепла.
Мощности генерирующего оборудования источников тепловой энергии г.о. Эгвекинот складываются из единичных мощностей котлов. При выводе из эксплуатации одного из котлов, другие в совокупности смогут обеспечить требуемый уровень подачи тепловой энергии.
Источники тепловой энергии г.о. Эгвекинот имеют по одному тепловому выводу и тепловые сети не имеют резервных связей. В случае нештатной ситуации на магистральном трубопроводе все потребители на время ремонта останутся без тепловой энергии.


[bookmark: _Toc151412618]7.4. Обоснование предлагаемых для строительства источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, для обеспечения перспективных тепловых нагрузок, выполненное в порядке, установленном методическими указаниями по разработке схем теплоснабжения. Для городских округов, не отнесенных к ценовым зонам теплоснабжения, а также в отношении товаров (услуг), реализация которых осуществляется по ценам (тарифам), подлежащим в соответствии с Федеральным законом "О теплоснабжении" государственному регулированию в ценовых зонах теплоснабжения
Строительство новых источников с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии не требуется.

[bookmark: _Toc151412619]7.5. Обоснование предлагаемых для реконструкции и (или) модернизации действующих источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, для обеспечения перспективных приростов тепловых нагрузок, выполненное в порядке, установленном методическими указаниями по разработке схем теплоснабжения. Для городских округов, не отнесенных к ценовым зонам теплоснабжения, а также в отношении товаров (услуг), реализация которых осуществляется по ценам (тарифам), подлежащим в соответствии с Федеральным законом "О теплоснабжении" государственному регулированию в ценовых зонах теплоснабжения
Мероприятия по развитию системы теплоснабжения определены на основе описания ее развития в Главе 5. Согласно базовому варианту развития № 2 предлагается строительство новой угольной котельной в п. Эгвекинот ввиду сложившихся проблем с организацией теплоснабжения, а также строительство новых котельных в ряде населённых пунктов г.о. Эгвекинот. В данном пункте представлено подробное описание предлагаемых мероприятий.
П. Эгвекинот
Переход на собственный источник теплоснабжения. Для нужд теплоснабжения в настоящее время ТСО приобретает тепловую энергию и теплоноситель от Эгвекинотской ГРЭС, при этом покрывая значительный объем потерь в магистрали МГ-2. Также на основании представленной информации установлено, что степень загрузки источников теплоснабжения ГРЭС незначительная, что теоретически приводит к повышению стоимости отпускной тепловой энергии.
Предлагается рассмотреть вопрос перехода на собственный источник тепловой энергии. Ранее в населенном пункте функционировала котельная, работающая на угле. В настоящее время от котельной используется только часть помещений (станция смешения).
Возможным вариантом для реализации мероприятия является строительство новой угольной котельной для снижения затрат на изыскания и обследования технического состояния здания котельной, а также восстановления работоспособности инженерного оборудования.
Для пгт. Эгвекинот предлагается установить рядом с существующей котельной новую котельную, осуществив к ней переподключение потребителей (рисунок 7.5.1).
Присоединенная тепловая нагрузка потребителей к тепловой сети составляет 12,7 Гкал/ч. С учетом необходимого резервирования и запаса установленной мощности возможна установка котельной общей установленной мощностью 25 Гкал/ч.
















Рисунок 7.5.1 – Планируемое размещение котельной в п. Эгвекинот
В качестве возможного к установке оборудования можно рассмотреть котельные агрегаты КВм-3,0-95ТШПм мощностью 2,6 Гкал/ч каждый.
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Автоматически созданное описание]
Рисунок 7.5.2 – Возможный вариант новой котельной
В котельной установливается 5 котлов.
Расчетная мощность электроприемников – 384 кВт.
Номинальное напряжение – 380/220 В.
КПД котлов – не менее 81%.
Для Эгвекинот-1 (Озерный) предлагается установить новую котельную модульного типа, осуществив к ней переподключение потребителей от ГРЭС.
Присоединенная тепловая нагрузка потребителей к тепловой сети составляет 1,35 Гкал/ч (1,57 МВт). С учетом необходимого резервирования и запаса установленной мощности возможна установка котельной общей установленной мощностью 2,5 МВт.
Возможным вариантом для установки нового источника теплоснабжения является модульная твердотопливная (угольная) котельная мощностью 2,5 МВт с системой транспортерной (скребковой) топливоподачи и шлакоудаления «Модульная котельная установка (МКУ), марка «ООО Котельный завод «РЭП».

Рисунок 7.5.3. – Возможный вариант модульной котельной

Таблица 7.5.1. – Основное оборудование котельной
	Наименование
	Количество

	Блок модуль с установленным технологическим оборудованием
	3

	Блок модуль вставка
	2

	Котлы модульной котельной - КВм-1.25 с топкой ТШПМ
	2

	Вентилятор поддува
	2

	Всасывающий карман дымососа
	2

	Насос циркуляционный сети
	2

	Насос подпиточный
	2

	Насос котловой
	2

	Дымосос ДН 8 с дв.15/1500 об/мин
	2

	Золоуловитель ЗУ
	2

	Бак запаса воды
	1

	Водоподготовка "Комплексон"
	1

	Мембранный бак
	1

	Запорная арматура и КИП в пределах котельной
	1

	Автоматика блочной котельной
	1

	Внутреннее и внешнее освещение котельной
	1

	Скребковый транспортер топливоподачи ТС-2-30
	1

	Система вентиляции котельной
	1

	Скребковый транспортер шлакоудаления ТС-2-30
	1

	Дробилка угля ВДП-15 (винтовая)
	1

	Бункер топливоподачи
	1

	Бункер шлакоудаления
	1

	Лестницы и площадки обслуживания
	1

	Газоходы котельной с изоляцией
	1

	Пожарная сигнализация
	1

	Труба дымовая на растяжках
	1

	Система учета тепловой энергии
	1



В котельной установливается два котла тепловой мощностью по 1,25 МВт каждый.
Установленная мощность электроприемников – 102 кВт.
Рабочая мощность электроприемников – 88 кВт.
Номинальное напряжение – 380/220 В.
Габариты здания котельной в рабочем положении (длина, ширина, высота) – 13,2×10,14×7,5 м.
Высота дымовой трубы – 31 м.
КПД котлов – не менее 80-85%.
Производство котельной осуществляется на заводе. На объекте производится сборка блок модулей, электрики, системы вентиляции и дымоудаления, топливоподачи и шлакоудаления, площадок обслуживания, проводятся пусконаладочные работы.

Рисунок7.5.4. – Возможный вариант компоновки котельной
Водоподготовка подпиточной воды производится посредством коррекционной обработки при помощи установок «Комплексон» и деаэраторах, установленных на подпитывающих линиях.
Дополнительно к модульной котельной необходимо обустроить крытый склад угля (место разгрузки угля).
Крытый склад должен обеспечивать:
- защиту угля от попадания атмосферных осадков и прямых солнечных лучей;
- защиту от пыли (система пылеподавления);
- контроль температуры угля;
- безопасность хранения угля, в том числе с помощью автоматической системы пожаротушения в случае самопроизвольного возгорания;
- достаточную площадь склада для хранения запаса угля (минимально-годовой запас), а также для работы спецтехники.
Крытый склад позволит исключить намокание топлива из-за осадков, отвердевание, а также снижение теплотворной способности. Также необходимость наличия крытого склада обусловлена требованием нормативных документов (согласно п. 13.10 СП 89.13330.2016 закрытые склады и приемно-разгрузочные устройства предусматривают для районов жилой застройки, по специальным требованиям промышленных предприятий, на территории которых расположена котельная, а также в районах с доставкой топлива в навигационный период).
Исходя из среднегодового объема предполагаемого использования топлива (около 1500 т в год), площадь штабелей угля составляет 750 м2 (при высоте штабеля угля 2,5 м согласно п. 7.11 ПОТ Р О-14000-007-98).
Таким образом, возможная площадь крытого склада составляет около 950 м2.

Прочие населённые пункты г.о. Эгвекинот
С. Амгуэма
Предлагается провести модернизацию существующей котельной.
[bookmark: _Hlk142760683]Использование существующего помещения котельной можно охарактеризовать как нерациональное ввиду того, что основной вид топливного ресурса – электрическая энергия, поэтому котельные агрегаты, вырабатывающие тепловую энергию из электрической, являются компактными и крупное помещение для этого не требуется.
Кроме того, при техническом обследовании зафиксированы дефекты строительной части здания существующей котельной, а именно: трещины, выбоины в стенах, естественный износ ограждающих конструкций, следы протечек крыши, повышенные тепловые потери через наружные ограждающие конструкции, инфильтрация через неплотность оконных притворов, дверей, ворот, разрушение свай основания.
Предлагается установить рядом с существующей котельной новую котельную модульного типа, осуществив к ней переподключение потребителей. В составе котельной будет установлено следующее оборудование:
[bookmark: _Hlk136874377]- электродные электрокотлы КЭВ-1600/6 в количестве трех штук (для нужд отопления и ГВС);
- существующий электродный электрокотел КЭВ-2500/6кВт, который будет использоваться в качестве резервного;
- электродные электрокотлы КЭВ-1000/0,4 в количестве двух штук, которые будут работать от дизель-генераторов 0,4кВ в случае отключения подачи электроэнергии от ЭГРЭС;
- пластинчатые теплообменники для системы отопления, а также нагрева ГВС;
- насосное оборудование (блок циркуляционных насосов системы отопления, насосы рециркуляции, подпиточные насосы);
- оборудование водоподготовки;
- запорно-регулирующая арматура;
- автоматика котельной с применением погодного регулирования;
- приборы учета вырабатываемой тепловой энергии.
Выбор дополнительных котлов меньшей номинальной мощности 1,6 МВт в количестве трех штук, дополнительно к существующим, имеющим мощность 2,5 и 2,1 МВт, позволит осуществлять плавную регулировку в широких пределах в зависимости от наружной температуры и требуемого потребителем объема тепловой энергии, а также иметь достаточный резерв. Два котла мощностью 1 МВт, работающих от сети 0,4 кВ, предполагается использовать в качестве аварийных при отключении централизованной подачи электроэнергии от ЭГРЭС и включении дизельных генераторов.
При этом существующие котельные агрегаты на угле возможно сохранить для резервирования в случае длительного перерыва электроснабжения.
Возможным вариантом для установки нового источника теплоснабжения является модульная котельная марки Магистраль ТКУ-6800, фотографии по ранее реализованным аналогичным проектам которой приведены ниже на рисунках 7.5.5-7.5.9.
[image: Изображение выглядит как небо, на открытом воздухе, облако, прицеп

Автоматически созданное описание]
Рисунок 7.5.5 – Возможный вариант модульной котельной
[image: Изображение выглядит как в помещении, стальной, красный, потолок

Автоматически созданное описание]
Рисунок 7.5.6 – Возможный вариант модульной котельной
[image: Изображение выглядит как потолок, в помещении, стул, стена

Автоматически созданное описание]
Рисунок 7.5.7 – Возможный вариант модульной котельной


[image: Изображение выглядит как огнетушитель, в помещении, пожарный, текст

Автоматически созданное описание]
Рисунок 7.5.8 – Возможный вариант модульной котельной
[image: Изображение выглядит как машина, труба, промышленность, инжиниринг

Автоматически созданное описание]
Рисунок 7.5.9. – Возможный вариант модульной котельной
Номинальное напряжение – 6 кВ, 380/220 В.
КПД котлов – 98%.
Производство котельной осуществляется на заводе. На объекте производится сборка блок модулей.
Водоподготовка подпиточной воды производится посредством коррекционной обработки при помощи установок «Комплексон» и деаэраторах, установленных на подпитывающих линиях.
Эксплуатационные характеристики вводимого оборудования:
- обслуживание: требуется периодическое обслуживание;
- срок полезного использования: 10 лет.

С. Конергино
Здание существующей котельной с дымовой трубой находятся в аварийном состоянии – происходит разрушение ограждающих, в т.ч. несущих, конструкций, дымовая труба имеет участки сквозной коррозии. Установленное в котельной оборудование также значительно изношено. Для повышения надежности, эффективности и безопасности эксплуатации объектов рекомендуется осуществить комплексную модернизацию источника теплоснабжения.
В состав модернизации источника теплоснабжения включено несколько из ранее предложенных мероприятий, поскольку подразумевается полная замена котельной и, соответственно, установленного в ней оборудования:
- полная замена существующей котельной с установленным оборудованием;
- обустройство крытого склада угля;
- обустройство системы топливоподачи;
- обустройство системы учета потребляемого котельного топлива.
Предлагается установить рядом с существующей котельной новую котельную модульного типа, осуществив к ней переподключение потребителей. Открытый склад угля при этом остается на прежнем участке. После установки новой котельной необходимо осуществить демонтаж существующей дымовой трубы для исключения ее падения вследствие значительного физического износа.
Присоединенная тепловая нагрузка потребителей к тепловой сети составляет 1,02 Гкал/ч. С учетом необходимого резервирования и запаса установленной мощности возможна установка котельной общей установленной мощностью 2,5 МВт.
С. Уэлькаль
Котельное оборудование, установленное внутри здания было не так давно обновлено. Для надежной эксплуатации источника теплоснабжения требуется ремонт здания котельной. По данным технического обследования, зафиксированы дефекты строительной части здания котельной, которые свидетельствуют о нарушении несущей способности здания и влекут риск возникновения аварийной ситуации. Состояние здания оценивается как аварийное. Для поддержания технического состояния зданий на надлежащем уровне, а также продления возможного срока службы, предлагается провести капитальный ремонт здания.
С. Рыркайпий
Предлагается установить рядом с существующей котельной новую котельную модульного типа, осуществив к ней переподключение потребителей. Присоединенная тепловая нагрузка потребителей к тепловой сети составляет 3,076 Гкал/ч. С учетом необходимого резервирования и запаса установленной мощности возможна установка котельной общей установленной мощностью 5 МВт.


Также для развития системы теплоснабжения требуется учесть ряд прочих мероприятий, непосредственно связанных с теплоснабжением. Весь перечень предлагаемых мероприятий с указанием сроков реализации представлены в таблице 7.5.2.
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Таблица 7.5.2 – Информация о перспективных мероприятиях развития систем теплоснабжения г.о. Эгвекинот

	Наименование населенного пункта
	Предлагаемое мероприятие
	Краткое описание мероприятия
	Предполагаемый год реализации

	п. Эгвекинот
	Переход на собственный источник теплоснабжения
	Для пгт. Эгвекинот предлагается установить рядом с существующей котельной новую котельную, осуществив к ней переподключение потребителей. С учетом необходимого резервирования и запаса установленной мощности возможна установка котельной общей установленной мощностью 25 Гкал/ч.
	2028

	п. Эгвекинот
	Замена накопительной емкости для подпиточной воды
	В системе теплоснабжения используется подпитка теплоносителем, источником которой является, в т.ч., накопительная емкость, расположенная рядом со станцией смешения.
Техническое состояние емкости аварийное, необходимо провести замену на новую емкость.
Предлагается установить новую емкость объемом 50 м3, расположив ее рядом с существующей емкостью.
	2025

	п. Эгвекинот (Озерный)
	Переход на собственный источник теплоснабжения
	Для Эгвекинот-1 (Озерный) предлагается установить новую котельную модульного типа, осуществив к ней переподключение потребителей от ГРЭС. С учетом необходимого резервирования и запаса установленной мощности возможна установка котельной общей установленной мощностью 2,5 МВт.
	2028

	п. Эгвекинот (Озерный)
	Обустройство склада угля Эгвекинот-1 (Озерный)
	Дополнительно к модульной котельной необходимо обустроить крытый склад угля (место разгрузки угля).
	2028

	с. Амгуэма
	Модернизация источника теплоснабжения (строительство новой котельной)
	Предлагается установить рядом с существующей котельной новую котельную модульного типа мощностью 9,3 МВт с использованием как новых электрокотлов, так и существующих, осуществив к ней переподключение потребителей. Подробнее информация приведена в Главе 7.
	2026

	с. Амгуэма
	Установка балансировочных клапанов на вводных трубопроводах перед потребителями
	Провести гидравлический расчет и определить параметры оптимальных расходов теплоносителя для каждого потребителя. Установить балансировочные клапаны для повышения эффективности работы системы теплоснабжения и поддержания ее параметров в номинальных значениях.
	2026

	с. Амгуэма
	Замена резервных источников электроснабжения котельной
	Предлагается осуществить замену дизельных генераторов (ДГ) на аналогичные по установленной мощности и модели.
	2025

	с. Амгуэма
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100%
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100%.
	2025

	с. Уэлькаль
	Ремонт здания котельной
	Для поддержания технического состояния зданий на надлежащем уровне, а также продления возможного срока службы предлагается провести капитальный ремонт здания.
	2025

	с. Уэлькаль
	Организация водоподготовки теплоносителя
	Установить ВПУ для увеличения ресурса трубопроводов и оборудования котельной.
	2026

	с. Уэлькаль
	Организация учета тепловой энергии в котельной
	Предлагается установить систему учета тепловой энергии, фиксирующую информацию о выработке с каждого котла и по котельной в целом.
	2025

	с. Уэлькаль
	Организация приборного учета угля на котельной
	Предлагается установить систему учета в виде конвейерных весов непрерывного действия.
	2025

	с. Уэлькаль
	Строительство крытого склада угля
	Построить крытый склад для исключения намокания топлива из-за осадков, отвердевания, а также снижения теплотворной способности.
	2026

	с. Уэлькаль
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100%
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100%.
	2025

	с. Уэлькаль
	Установка балансировочных клапанов на вводных трубопроводах перед потребителями
	Провести гидравлический расчет и определить параметры оптимальных расходов теплоносителя для каждого потребителя. Установить балансировочные клапаны для повышения эффективности работы системы теплоснабжения и поддержания ее параметров в номинальных значениях.
	2026

	с. Конергино
	Установка балансировочных клапанов на вводных трубопроводах перед потребителями
	Провести гидравлический расчет и определить параметры оптимальных расходов теплоносителя для каждого потребителя. Установить балансировочные клапаны для повышения эффективности работы системы теплоснабжения и поддержания ее параметров в номинальных значениях.
	2025

	с. Конергино
	Модернизация источника теплоснабжения (строительство новой котельной)
	Предлагается установить рядом с существующей котельной новую котельную модульного типа мощностью 2,5 МВт, осуществив к ней переподключение потребителей. Подробнее информация приведена в Главе 7.
	2024

	с. Конергино
	Строительство крытого склада угля
	Построить крытый склад для исключения намокания топлива из-за осадков, отвердевания, а также снижения теплотворной способности.
	2024

	с. Конергино
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100%
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100%.
	2025

	п. Мыс Шмидта
	Расселение поселка
	Прекращение работы системы теплоснабжения ввиду расселения поселка.
	2029

	с. Рыркайпий
	Модернизация источника теплоснабжения (строительство новой котельной)
	Предлагается установить рядом с существующей котельной новую котельную модульного типа мощностью 5 МВт, осуществив к ней переподключение потребителей. Подробнее информация приведена в Главе 7.
	2024

	с. Рыркайпий
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100%
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100%.
	2025





[bookmark: _Toc151412620]7.6. Обоснование предложений по переоборудованию котельных в источники тепловой энергии, функционирующие в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, с выработкой электроэнергии на собственные нужды теплоснабжающей организации в отношении источника тепловой энергии, на базе существующих и перспективных тепловых нагрузок

Дефицит электрической мощности в г.о. Эгвекинот отсутствует. Переоборудование существующих котельных в источники тепловой энергии, работающие в режиме комбинированной выработки, не требуется.


[bookmark: _Toc151412621]7.7. Обоснование предлагаемых для реконструкции котельных с увеличением зоны их действия путем включения в нее зон действия существующих источников тепловой энергии
Ввиду сложившихся проблем с организацией теплоснабжения п. Эгвекинот, предлагается перераспределить тепловую энергию с ЭГРЭС на новые котельные, планируемые к размещению в п. Эгвекинот и п. Озерный.
Увеличение зон действия водогрейных котельных в прочих населенных пунктах на расчётный срок не планируются. При достижении износа основного оборудования котельных требуется экспертиза с целью продления срока службы или замены оборудования на оборудование аналогичной мощности. На всех котельных требуется реконструкция зданий, в которых размещено теплогенерирующее оборудование.


[bookmark: _Toc151412622]7.8. Обоснование предлагаемых для перевода в пиковый режим работы котельных по отношению к источникам тепловой энергии, функционирующим в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии

В каждом населенном пункте г.о. Эгвекинот теплоснабжение осуществляется от единственного источника тепловой энергии. В связи с этим перевод в пиковый режим работы невозможен.


[bookmark: _Toc151412623]7.9. Обоснование предложений по расширению зон действия действующих источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии
В расширении зоны действия ЭГРЭС нет необходимости ввиду отсутствия перспективных потребителей.

[bookmark: _Toc151412624]7.10. Обоснование предлагаемых для вывода в резерв и (или) вывода из эксплуатации котельных при передаче тепловых нагрузок на другие источники тепловой энергии
В г.о. Эгвекинот вывода котельных из эксплуатации и в резерв не предполагается за исключением котельной в п. Мыс Шмидта ввиду его предполагаемого расселения к 2029 г.

[bookmark: _Toc151412625]7.11. Обоснование организации индивидуального теплоснабжения в зонах застройки поселения, городского округа, города федерального значения малоэтажными жилыми зданиями
Перспективная застройка планируется в малом объеме в п. Эгвекинот.
Согласно данным Генерального плана и данным Администрации г.о. Эгвекинот, к размещению планируются следующие объекты, в т.ч. одноквартирный дом.

Таблица 7.11.1 – Предполагаемые объекты строительства
	№ п/п

	Наименование мероприятий
	Предполагаемый год строительства
	Вид предполагаемого
теплоснабжения

	пгт Эгвекинот
	
	

	1
	Строительство спортивного комплекса
	2029
	централизованное

	2
	Строительство плавательного бассейна
	2029
	централизованное

	3
	Строительство 10 одноквартирных двухкомнатных жилых домов
	нд
	централизованное

	4
	Строительство третьего корпуса Иультинской районной больницы
	2027
	централизованное

	5
	Дом для граждан старшего возраста
	нд
	централизованное

	с. Амгуэма
	
	

	1
	Строительство здания почты (120 м2)
	нд
	централизованное

	2
	Строительство спортивного комплекса (730 м2)
	нд
	централизованное

	3
	Строительство 12-ти квартирного жилого дома для «малосемейных»
	2028
	централизованное

	4
	Дом для граждан старшего возраста
	нд
	централизованное

	с. Конергино
	
	

	1
	Крытая многофункциональная спортивная площадка с искусственным покрытием
	2025
	централизованное

	2
	Строительство 12 квартирного дома
	2029
	централизованное

	3
	Строительство 42 одноквартирных жилых домов
	нд
	централизованное

	4
	Дом для граждан старшего возраста
	нд
	централизованное

	с. Рыркайпий
	
	

	
	
	
	

	1
	Строительство 16-квартирного МКД
	2027
	централизованное

	2
	Строительство станции технического осмотра автомобилей
	2027
	централизованное

	3
	Крытая многофункциональная спортивная площадка с искусственным покрытием
	2026
	централизованное

	4
	Дом для граждан старшего возраста
	нд
	централизованное

	с. Ванкарем
	
	

	1
	Строительство 12 одноквартирных  домов
	2026
	индивидуальное

	2
	Дом для граждан старшего возраста
	нд
	централизованное

	с. Нутэпэльмен
	
	

	1
	Строительство спортзала для МБОУ «Начальная школа-детский сад с. Нутэпэльмен»
	2025
	индивидуальное

	2
	Строительство административного здания
	2026
	индивидуальное

	3
	Строительство 10 одноквартирных домов
	2027
	индивидуальное

	4
	Дом для граждан старшего возраста
	нд
	централизованное

	с. Уэлькаль
	
	

	1
	Строительство 12-квартирного МКД
	2024
	централизованное

	2
	Дом для граждан старшего возраста
	нд
	централизованное



[bookmark: _Toc151412626]7.12. Обоснование перспективных балансов производства и потребления тепловой мощности источников тепловой энергии и теплоносителя и присоединенной тепловой нагрузки в каждой из систем теплоснабжения поселения, городского округа, города федерального значения
В таблице 7.12.1 представлены балансы перспективной тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки с учетом представленных мероприятий развития по варианту № 2.
Таблица 7.12.1 – Балансы перспективной тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки
	Наименование котельной
	Установленная мощность источника
	Мощность нетто,
	Потери в тепловой сети
	Подключенная нагрузка
	Резерв(+)

	
	
	
	
	
	Дефицит(-)

	
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	Гкал/ч
	Гкал/ч

	ЭГРЭС
	92
	90,84
	0
	0
	90,84

	Угольная котельная п.Эгвекинот
	25
	24,5
	1,27
	12,695
	10,54

	Угольная котельная Озерный
	2,175
	2,1315
	0,14
	1,355
	0,64

	Котельная с. Амгуэма*
	8,091
	8,031
	0,21
	2,051
	5,77

	 Котельная  с. Конергино
	2,175
	2,156
	0,10
	1,02
	1,03

	Котельная с. Уэлькаль
	3,122
	3,096
	0,07
	0,652
	2,38

	Котельная п. Мыс.Шмидта**
	0,43
	0,43
	0,00
	0
	0,43

	Котельная с. Рыркайпий
	4,35
	4,228
	0,22
	3,076
	0,94


* Мощность котельной с. Амгуэма обусловлена компоновкой электрокотлов для обеспечения надежности теплоснабжения в случае перебоев с поставкой электроэнергии (использование электрокотлов разного напряжения).
Основная мощность котлов в с. Амгуэма для поставки тепловой энергии для отопления и ГВС – 4,176 Гкал/ч. Резервная мощность в случае аварии – 2,2 Гкал/ч. Основная мощность котлов в случае отключения электроэнергии – 1,72 Гкал/ч.
** П. Мыс Шмидта предполагается к расселению к 2029 г.


[bookmark: _Toc151412627]7.13. Анализ целесообразности ввода новых и реконструкции существующих источников тепловой энергии с использованием возобновляемых источников энергии, а также местных видов топлива
Для обеспечения теплоснабжения п. Эгвекинот по варианту развития № 2 требуется строительство новой угольной котельной рядом с насосной станцией смешения.

Топливо
Основным видом топлива предлагается к использованию уголь Анадырского месторождения марки БЗР, рядовой (0-200) (поставщик АО «Шахта Угольная») с влажностью до 22,5%, зольностью до 30% и калорийностью 3800 ккал/кг. Для хранения угля предлагается организовать склад угля и использовать схему топливоподачи аналогичную ЭГРЭС. В летний период закачка топлива ведется с открытого склада, а в осенне-зимний с закрытого склада.
Завоз угля осуществлять морским транспортом сезонно: июль – сентябрь.
Строительство теплового источника на возобновляемых энергоресурсах в рассматриваемый схемой теплоснабжения период не планируется.


[bookmark: _Toc151412628]7.14. Обоснование организации теплоснабжения в производственных зонах на территории поселения, городского округа, города федерального значения
Производственные зоны на территории г.о. Эгвекинот отсутствуют.


[bookmark: _Toc151412629]7.15. Результаты расчетов радиуса эффективного теплоснабжения

Проводить расчёт радиусов эффективного теплоснабжения (зоны действия источников тепловой энергии) в каждой из систем теплоснабжения, позволяющий определить условия, при которых подключение теплопотребляющих установок к системам теплоснабжения, нецелесообразно.
В законе № 190-ФЗ «О теплоснабжении» появилось определение радиуса эффективного теплоснабжения, который представляет собой максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения. В п. 41 (м) Постановления Правительства РФ от 22.02.2012 № 154 "О требованиях к схемам теплоснабжения... » после слов «расчёт радиусов эффективного теплоснабжения» стоят в скобках слова «зоны действия источников тепловой энергии». Это означает тождественность радиуса эффективного теплоснабжения и зоны действия источника тепловой энергии. Данное обстоятельство подтверждается в статье советника генерального директора ОАО «Объединение ВНИПИэнергопром» к.т.н. В.Н. Папушкина. «Радиус теплоснабжения. Хорошо забытое старое» «Новости теплоснабжения», № 9 (сентябрь) 2010 г. стр.44-49), где сказано, что в практике разработки перспективных схем теплоснабжения используется вполне адекватное радиусу эффективного теплоснабжения понятие зоны действия источника тепловой энергии. В Постановлении Правительства РФ от 22.02.2012 № 154 «О требованиях к схемам теплоснабжения» даётся понятие зоны действия источника тепловой энергии подразумевается территория поселения, городского округа или ее часть, границы которой устанавливаются закрытыми секционирующими задвижками тепловой сети системы теплоснабжения. Ввиду того, что в поселениях по одному источнику тепловой энергии, то радиус эффективного теплоснабжения соответствует зоне действия источников.

[bookmark: _Toc151412630]7.16. Описание изменений в предложениях по строительству, реконструкции, техническому перевооружению и (или) модернизации источников тепловой энергии за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения, в том числе с учетом введенных в эксплуатацию новых, реконструированных и прошедших техническое перевооружение источников тепловой энергии

Все представленные ранее мероприятия в утвержденной схеме теплоснабжения переработаны и дополнены новыми.

[bookmark: _Toc151412631]ГЛАВА 8. ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ И РЕКОНСТРУКЦИИ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ

[bookmark: _Toc151412632]8.1. Предложения по реконструкции и строительству тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом тепловой мощности в зоны с избытком тепловой мощности (использование существующих резервов
Реконструкция и строительство тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом тепловой мощности в зоны с избытком тепловой мощности (использование существующих резервов) не планируется ввиду отсутствия таковых зон.


[bookmark: _Toc151412633]8.2. Предложения по строительству тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки под жилищную, комплексную или производственную застройку во вновь осваиваемых районах поселения, городского округа, города федерального значения
Информация о площади и тепловой нагрузке предполагаемых к строительству объектов, как и места их размещения однозначно Генеральным планом не определены. 
Согласно данным п. 2.2 Главы 2, большинство указанных объектов предполагается к строительству после 2025 г. Так как существующие возможные источники теплоснабжения в населённых пунктах имеют достаточный резерв тепловой мощности для подключения указанных потребителей и схема теплоснабжения согласно ПП РФ № 154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения» подлежит ежегодной актуализации, то прогнозный прирост тепловой нагрузки на существующие источники теплоснабжения и мероприятия по строительству тепловых сетей следует выполнить в процессе последующих актуализаций схемы теплоснабжения после наличия точной информации об объемах или площадях или тепловых нагрузок перспективных объектов.



[bookmark: _Toc151412634]8.3. Предложения по строительству тепловых сетей, обеспечивающих условия, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения
В каждом населенном пункте г.о. Эгвекинот для теплоснабжения используется 1 источник тепловой энергии и в связи с этим в строительстве тепловых сетей, обеспечивающих поставки тепловой энергии потребителям от других источников, нет необходимости.

[bookmark: _Toc151412635]8.4. Предложения по строительству или реконструкции тепловых сетей для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том числе за счет перевода котельных в пиковый режим работы или ликвидации котельных
Перевод в пиковый режим или ликвидация котельных не планируется. Строительство новых сетей для повышения функционирования системы теплоснабжения не требуется.


[bookmark: _Toc151412636]8.5. Предложения по строительству тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности теплоснабжения
Для повышения надежности необходимо своевременно проводить капитальный ремонт трубопроводов, выработавших свой ресурс. Сведения о протяженности и типоразмерах участков тепловых сетей для замены представлены в разделе 8.7. Нового строительства тепловых сетей не требуется.


[bookmark: _Toc151412637]8.6. Предложения по реконструкции тепловых сетей с увеличением диаметра трубопроводов для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки
Так как в настоящее время имеется запас пропускной способности трубопроводов, увеличение диаметров существующих тепловых сетей не потребуется.







[bookmark: _Toc151412638]8.7. Предложения по реконструкции тепловых сетей, подлежащих замене в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса

Реконструкция тепловых сетей, подлежащих замене в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса без замены диаметров, должна проводиться в рамках текущего ремонта.
Согласно сведениям пункта 1.3.3, средний процент износа тепловых сетей п. Эгвекинот по выводу ЭГРЭС-Эгвекинот составляет 67,2%.
При этом срок службы трубопроводов тепловых сетей свыше 25 лет составляет 53,6% протяженности. Также следует отметить, что срок эксплуатации магистральной тепловой сети МГ-2 ЭГРЭС-Эгвекинот, протяженность 11020 м составляет 26 лет (56% протяженности).
Средний процент износа тепловых сетей п. Эгвекинот по выводу ЭГРЭС-Озерный составляет 67,66%. При этом срок службы трубопроводов тепловых сетей свыше 25 лет составляет 53,3% протяженности.
Средний процент износа тепловых сетей отопления с. Амгуэма составляет 76%, сетей ГВС – 70,6%. При этом наибольшую протяженность имеют тепловые сети отопления и ГВС с текущим сроком эксплуатации 21 год (87% и 78% соответственно).
Средний процент износа тепловых сетей с. Конергино составляет 50,33%. При этом наибольшую протяженность имеют тепловые сети отопления с текущим сроком службы 19 лет (48,76%).
Средний процент износа тепловых сетей с. Уэлькаль составляет 54,51%. При этом наибольшую протяженность имеют тепловые сети отопления с текущим сроком эксплуатации 18 лет (60%).
Средний процент износа тепловых сетей с. Рыркайпий составляет 43,08%. При этом наибольшую протяженность имеют тепловые сети отопления с текущим сроком эксплуатации 7 лет (11%) и 18 лет (9,7%).
В таблице 8.7.1 представлена информация о протяженности и диаметрам участков, рекомендованным к замене.



Таблица 8.7.1 – Протяженность и диаметр участков, рекомендованным к замене
	Диаметр, мм
	Протяженность в двухтрубном исполнении, м
	Протяженность в однотрубном исполнении, м

	п. Эгвкинот
	
	

	К потребителям Эгвекинот
	472,7
	945,4

	50
	40,8
	81,6

	68
	247,9
	495,8

	80
	93,2
	186,4

	100
	90,8
	181,6

	К потребителям Эгвекинот-1 (Озерный)
	7
	14

	50
	7
	14

	Основные сети Эгвекинот
	2876,17
	5752,34

	25
	9,6
	19,2

	50
	88,3
	176,6

	68
	41,3
	82,6

	80
	223,7
	447,4

	100
	240,4
	480,8

	125
	34,6
	69,2

	150
	841,67
	1683,34

	200
	473
	946

	400
	923,6
	1847,2

	Основные сети Эгвекинот-1 (Озерный)
	418
	836

	50
	10
	20

	150
	252
	504

	200
	156
	312

	Ответвления Эгвекинот
	1543,6
	3087,2

	15
	39
	78

	20
	3,4
	6,8

	25
	84,4
	168,8

	28
	11,5
	23

	32
	52,5
	105

	38
	57,5
	115

	40
	131,3
	262,6

	50
	715,2
	1430,4

	66
	14
	28

	68
	120,6
	241,2

	80
	140,4
	280,8

	100
	57,3
	114,6

	102
	34,5
	69

	150
	82
	164

	Ответвления Эгвекинот-1 (Озерный)
	395
	790

	25
	34
	68

	32
	144
	288

	50
	122
	244

	80
	95
	190

	Собственные цеха
	484,8
	969,6

	50
	120,5
	241

	102
	16,5
	33

	125
	149,8
	299,6

	150
	198
	396

	Итого п. Эгвекинот
	6197,27
	12394,54

	С. Амгуэма сети отопления
	
	

	Основные сети
	3051
	6102

	57
	2059
	4118

	89
	412
	824

	108
	36
	72

	133
	49
	98

	159
	310
	620

	219
	185
	370

	Ответвления к потребителям
	935,1
	1870,2

	32
	704,1
	1408,2

	45
	36
	72

	57
	121
	242

	89
	21
	42

	108
	53
	106

	Спутники канализации
	1304,5
	2609

	38
	1304,5
	2609

	Итог с. Амгуэма сети отопления
	5290,6
	10581,2

	С. Амгуэма сети ГВС
	
	

	Основные сети
	1736
	3472

	38
	75
	150

	45
	155
	310

	57
	1225
	2450

	76
	36
	72

	89
	60
	120

	108
	185
	370

	Ответвления к потребителям
	889,1
	1778,2

	25
	6,4
	12,8

	32
	742,7
	1485,4

	38
	48
	96

	57
	72
	144

	89
	20
	40

	Итого с. Амгуэма сети ГВС
	2625,1
	5250,2

	С. Уэлькаль
	
	

	Основные сети
	1074,5
	2149

	32
	3
	6

	38
	205,5
	411

	45
	235,5
	471

	57
	258,2
	516,4

	89
	142,1
	284,2

	108
	230,2
	460,4

	Спутники водоотведения
	159,4
	318,8

	32
	151,8
	303,6

	38
	7,6
	15,2

	Общий итог с. Уэлькаль
	1233,9
	2467,8

	С. Конергино
	
	

	Основные сети
	1083
	2166

	25
	72
	144

	32
	2
	4

	38
	116
	232

	57
	379,5
	759

	76
	71,5
	143

	89
	214
	428

	108
	100
	200

	159
	41,5
	83

	219
	86,5
	173

	Спутники водовода
	600
	1200

	89
	600
	1200

	Спутники водоотведения
	462,5
	925

	20
	16
	32

	25
	327,5
	655

	32
	119
	238

	Общий итог с. Конергино
	2145,5
	4291

	С. Рыркайпий
	
	

	273
	26
	599

	159
	257
	1096

	108
	139
	660

	89
	262,75
	942

	57
	248
	336

	Общий итог с. Рыркайпий
	933
	1866



В таблице 8.7.2 представлена сводная таблица инвестиций в замену тепловых сетей в г.о. Эгвекинот.
Таблица 8.7.2 – Сводная таблица инвестиций в замену тепловых сетей в г.о. Эгвекинот
	Населенный пункт
	Описание мероприятия
	Год реализации
	Прогнозная оценка инвестиций, тыс. руб. без НДС

	п. Эгвекинот
	Замена изношенных сетей теплоснабжения до уровня износа 13%.
	2024-2027
	520000

	с. Амгуэма
	Замена изношенных сетей теплоснабжения до уровня износа 3 %
	2024-2027
	340000

	с. Амгуэма
	Замена изношенных сетей горячего водоснабжения до уровня износа 3 %
	2024-2027
	143000

	с. Уэлькаль
	Замена изношенных сетей теплоснабжения до уровня износа 16 %
	2024
	62600

	с. Конергино
	Замена сетей теплоснабжения до уровня износа 10 %
	2024
	47800

	с. Рыркайпий
	Замена сетей теплоснабжения до уровня износа 10 %
	2027
	15246



[bookmark: _Toc151412639]8.8. Предложения по строительству и реконструкции насосных станций
Строительство новых насосных станций не требуется. Предлагается провести ревизию существующего оборудования насосной станции смешения и в случае отсутствия неисправностей и дальнейшей пригодности к эксплуатации продолжить его использовать для осуществления требуемого гидравлического режима.

[bookmark: _Toc122340417][bookmark: _Toc151412640]8.9. Описание изменений в предложениях по строительству, реконструкции и (или) модернизации тепловых сетей за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения, в том числе с учетом введенных в эксплуатацию новых и реконструированных тепловых сетей и сооружений на них
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Необходимость перевода поребителей присоединенных по открытой схеме ГВС на закрытую до 1 января 2022 г. была обусловлена требованиями Главы 7 Статьи 29 Федерального закона «О теплоснабжении» от 27.10.2010 №190-ФЗ, введенными на основании федерального закона от 07.12.2011 № 417-ФЗ (редакция от 30.12.2012г . В соответствии с частями 8 и 9 Федерального закона от 07.12.2011 № 417-ФЗ (редакция от 30.12.2012г):
· С 1 января 2013 года подключение (технологическое присоединение) объектов капитального строительства потребителей к централизованным открытым системам теплоснабжения (горячего водоснабжения) для нужд горячего водоснабжения, осуществляемого путем отбора теплоносителя на нужды горячего водоснабжения, не допускается
· С 1 января 2022 года использование централизованных открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) для нужд горячего водоснабжения, осуществляемого путем отбора теплоносителя на нужды горячего водоснабжения, не допускается.
Федеральный закон от 30 декабря 2021 г. N 438-Ф3 "О внесении изменений в Федеральный закон "О теплоснабжении"" отменяет обязательное переоборудование с 1 января 2022 года открытых систем горячего водоснабжения (ГВС) в закрытые.
При этом норма о запрете подключения новых объектов капитального строительства к открытым системам теплоснабжения сохраняется.
Решение о переходе на закрытые системы теплоснабжения должно приниматься по результатам оценки экономической эффективности мероприятий по переводу открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения), отдельных участков таких систем на закрытые системы горячего водоснабжения. 
В соответствии с Постановлением Правительства от 31.05.2022 г № 997 «О внесении изменений в Постановление Правительства Российской Федерации от 22 февраля 2012 г. № 154» установлено, что определение экономической эффективности перевода открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения), отдельных участков таких систем на закрытые системы горячего водоснабжения должно выполняться при разработке проекта схемы теплоснабжения (проекта актуализированной схемы теплоснабжения).
Перевод должен оцениваться как экономически эффективный в случае, если чистая приведенная стоимость проекта по переводу открытых систем теплоснабжения отдельных участков таких систем на закрытые на прогнозный период, равный 10 годам, с учетом инвестиционной стадии проекта имеет положительное значение.
В результате выполнения закрытия системы теплоснабжения возможно достижение следующих эффектов:
- Стабильная температура горячей воды;
- Улучшение качества питьевой воды до санитарных норм, установленным СНиП 2.04.01-85*;СанПиН 2.1.4.2496-09;
- Снижение нагрузки на систему подпитки теплосети;
- Уменьшение затрат на химводоочистку на источнике;
- Сокращение операционных расходов на приготовление подпиточной воды питьевого качества
- Снижение затрат на перекачку теплоносителя;
- Повышение надежности тепловых сетей.
При переводе потребителей горячего водоснабжения на закрытую схему возможны следующие варианты:
· организация четырехтрубной системы централизованного теплоснабжения от источников;
· строительство центральных тепловых пунктов в кварталах застройки (ЦТП);
· организация индивидуальных тепловых пунктов (ИТП) у абонентов (установка теплообменного оборудования на контур ГВС в существующих элеваторных узлах);
· организация комбинированной системы теплоснабжения (организация как ИТП, так и строительство ЦТП).
В настоящей работе рассматривается 1 вариант закрытия системы - закрытие схемы ГВС с сохранением существующей системы трубопроводов и организацией индивидуальных тепловых пунктов у потребителей. Ввиду небольшой тепловой нагрузки ГВС и расположенности потребителей во всех частях п. Эгвекинот, организация 4-х трубной системы будет являться более затратной и продолжительной в плане реализации.
Основной недостаток 4-х трубной системы теплоснабжения – большая металлоемкость и, как следствие, значительные эксплуатационные затраты.
Переход на закрытую схему ГВС с организацией четырехтрубной системы теплоснабжения от источников приведет к увеличению протяженности тепловых сетей (необходимо будет проложить трубопроводы от источников теплоснабжения до каждого потребителя ГВС), что потребует значительных финансовых затрат, а также повлечет за собой земляные работы по всему городу во время прокладки трубопроводов. В дальнейшем это приведет к увеличению затрат на ремонт и реконструкцию тепловой сети.

Организация индивидуальных тепловых пунктов (ИТП) у абонентов

Индивидуальный тепловой пункт (ИТП) – комплекс технических устройств, предназначенный для присоединения систем теплопотребления здания (отопление, вентиляция и ГВС) к тепловой сети и для передачи, трансформации и распределения тепловой энергии теплоносителя от тепловой сети к системам теплопотребления жилых, общественных, производственных, складских и других зданий.
ИТП используется для обслуживания одного потребителя (здания или его части) и, как правило, располагается в подвальном или техническом помещении здания. Однако, в силу особенностей обслуживаемого здания, ИТП может быть размещен в отдельно стоящем сооружении.
Основными задачами ИТП являются:
· преобразование вида теплоносителя;
· контроль и регулирование параметров теплоносителя;
· распределение теплоносителя по системам теплопотребления;
· отключение систем теплопотребления;
· защита систем теплопотребления от аварийного повышения параметров теплоносителя;
· учет расходов теплоносителя и тепла.
В состав ИТП входит следующее теплоэнергетическое оборудование и вспомогательное оборудование:
· теплообменники (осуществляют передачу тепла);
· запорная и регулирующая арматура;
· насосы;
· контрольно-измерительные приборы;
· контроллеры;
· щиты электроуправления.
Наиболее простой и распространенной схемой присоединения системы ГВС в ИТП является схема с одноступенчатым параллельным присоединением подогревателей горячего водоснабжения (рисунок 9.1.1). Подогреватели присоединены к той же тепловой сети, что и системы отопления зданий. Вода из наружной водопроводной сети подается в подогреватель ГВС, где нагревается сетевой водой, поступающей из подающего трубопровода тепловой сети.
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Рисунок 9.1.1. Схема с зависимым присоединением системы отопления к тепловой сети и одноступенчатым параллельным присоединением теплообменника ГВС
Охлажденная сетевая вода подается в обратный трубопровод тепловой сети. После подогревателя горячего водоснабжения нагретая водопроводная вода подается в систему ГВС. Если водоразборные приборы в этой системе закрыты (к примеру, в ночное время), то горячая вода по циркуляционному трубопроводу снова подается в подогреватель ГВС.
Данную схему с одноступенчатым параллельным присоединением подогревателей горячего водоснабжения рекомендуется применять, если отношение максимального расхода теплоты на ГВС зданий к максимальному расходу теплоты на отопление зданий менее 0,2 или более 1,0. Схема используется при нормальном температурном графике сетевой воды в тепловых сетях. 
  Помимо схемы с одноступенчатым параллельным присоединением подогревателей горячего водоснабжения, применяется двухступенчатая система подогрева воды в системе ГВС. В зимний период холодная водопроводная вода сначала подогревается в теплообменнике первой ступени (с 5 до 30 ºС) теплоносителем из обратного трубопровода системы отопления, а затем, для окончательного догрева воды до необходимой температуры (60 ºС) используется сетевая вода из подающего трубопровода тепловой сети (рисунок 9.1.2). Идея состоит том, чтобы использовать для нагрева тепловую энергию обратной линии от системы отопления. При этом сокращается расход сетевой воды на подогрев воды в системе ГВС. В летний период нагрев происходит по одноступенчатой схеме.
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Рисунок 9.1.2. Схема теплового пункта с зависимым присоединением системы отопления к тепловой сети и двухступенчатым нагревом воды
Согласно своду правил по проектированию и строительству СП 41-101-95 «Проектирование тепловых пунктов» схема присоединения водоподогревателей горячего водоснабжения в закрытых системах теплоснабжения выбирается в зависимости от соотношения максимального потока теплоты на горячее водоснабжение Qгвсmax и максимального потока теплоты на отопление Q0max:
0,2≥≥1  - одноступенчатая схема
0,2<<1  -двухступенчатая схема
Перечень всех потребителей, которых необходимо перевести на закрытую схему ГВС с помощью ТА представлен в приложении № 2 в таблице 9.1. В таблице 9.2 Приложения № 2 приведены прочие потребители с малой нагрузкой ГВС до 0,004 Гкал/ч, для которых рекомендуется установить электрические водонагреватели. В таблице 9.1.1 приведены сводные данные по количеству абонентов, которых необходимо перевести на закрытую схему ГВС.



Таблица 9.1.1. – сводный перечень абонентов к переводу на закрытую схему ГВС
	Тип потребителей
	Количество потребителей
	Нагрузка ГВС ср.ч., Гкал/ч
	Нагрузка ГВС max.ч., Гкал/ч

	п. Эгвекинот

	Жилые 
	51
	0,666
	1,466

	Соц. сфера и прочие
	14
	0,110
	0,242

	Потребители для установки электр.водонагревателей
	183
	0,035
	0,078

	ВСЕГО
	248
	0,81
	1,786

	с. Конергино

	Жилые 
	3
	0,02
	0,046

	Потребители для установки электр.водонагревателей
	32
	0,0148
	0,032

	ВСЕГО
	35
	0,0348
	0,078

	с. Уэлькаль

	Жилые 
	2
	0,0125
	0,027

	Потребители для установки электр.водонагревателей
	29
	0,0175
	0,037

	ВСЕГО
	31
	0,03
	0,064

	с. Рыркайпий

	Жилые 
	19
	0,147
	0,295

	Потребители для установки электр.водонагревателей
	15
	0,0046
	0,0092

	ВСЕГО
	34
	0,151
	0,3

	
	
	
	



Наибольшее количество абонентов для установки ИТП составляют жилые здания. Множество пользователей имеют крайне низкую нагрузку ГВС. Для таких абонентов наиболее выгодно будет установить электрические водяные нагреватели.



Описание варианта перевода потребителей на закрытую схему ГВС
Основным вопросом при переводе потребителей н закрытую схему гвс с организацией ИТП становится размещение оборудования. Наиболее удобным является размещение оборудования в подвале дома, при наличии такового. Большинство жилых домов в п. Эгвекинот имеют подвалы. Если объекты имеют лестничную клетку и свободное пространство под ней, то там также существует возможность размещения оборудования ИТП. Также существует возможность организации небольшой пристройки.
При реализации перевода потребителей на закрытую схему ГВС в последующем следует провести полное комплексное обследование всех объектов и выявить места установки оборудования для ИТП.
Основные типовые места размещения оборудования ИТП.
В случае если объект имеет подвал размещение оборудования возможно на поверхности пола или даже на поверхности стен. Если объекты с подвалом имеют проблемы с подтоплением грунтовыми и талыми водами возможна установка ТА ГВС на подставке на безопасной высоте.
На рисунке 9.1.1 представлено размещение ТА вдоль плоскости стены. На рисунке 9.1.2 представлено размещение ТА на полу.
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Рисунок 9.1.1 Размещение ТА вдоль плоскости стен
На данном рисунке представлены двухходовые кожухотрубные теплообменные аппараты (ТА) типа ТТАИ (окрашены в серый цвет).
[image: 8541]Рисунок 9.1.2 Размещение ТА на полу
На данном рисунке представлены пластинчатые ТА (окрашены в синий цвет). 
ИТП предполагается оборудовать непосредственно в здании отапливаемого объекта в месте вода тепловой сети в подвал.
В случае если объект имеет свободное пространство под лестничной клеткой (рисунок 9.1.3) единственным возможным местом для размещения теплообменного оборудования является свободное пространство под лестницей первого этажа.








Рисунок 9.1.3 - Предполагаемое место для размещения ТА

[image: ]Из рисунка видно, что под лестницей первого этажа имеется место. Решения по размещению теплообменного оборудования для подобных объектов представлено на рисунке 9.1.4












Рисунок 9.1.4 - Предполагаемое место для размещения ТА

Очевидный плюс варианта с ИТП – отсутствие необходимости вмешательства в сложившуюся архитектуру населенного пункта.
ИТП относится к общедомовому имуществу независимо от наличия решения общего собрания собственников жилых помещений многоквартирного дома, и независимо от его балансовой принадлежности (подтверждается делом № А41-54234/12 в арбитражном суде Московской области). Соответственно аренда помещения не требуется.


Описание технологии, характеристики необходимого оборудования, дополнительные строения с учетом особенностей каждого из планируемых к установке ИТП (ЦТП)
На «рынке» встречается множество производителей теплообменных аппаратов. Наиболее известными являются «Альфа-Лаваль Поток», «Ридан», «Кельвион», «Funke», «Данфос». Как правило производителями кожухотрубных теплообменных аппаратов являются отечественные организации. Более подробно информация о различных типах теплообменных аппаратов, об опыте их эксплуатации, сравнении приведена в приложении №8.
В качестве предполагаемого теплообменного оборудования для закрытия системы ГВС рассматривалось следующее оборудование:
1. Пластинчатые разборные ТА
2. Пластинчатые паяные ТА
3. Кожухотрубные ТА типа ПВМР
4. Кожухотрубные ТА типа ВВПИ
5. Кожухотрубные ТА типа ТТАИ
6. Кожухотрубные винтовые ТА
7. Узел приготовления ГВС в настенном (шкафном) исполнении с пластинчатым паяным ТА (для частного сектора и объектов соц. сферы с небольшой нагрузкой ГВС)
8. Газовый двухконтурный котел (для частного сектора при отключении от централизованного теплоснабжения)


Пластинчатые разборные ТА
Пластинчатые теплообменники представляют собой аппараты, теплообменная поверхность которых образована набором тонких штампованных металлических пластин. В пакете пластин теплообменника уплотнения сформированы таким образом, чтобы происходило распределение потоков сред в чередующиеся каналы. С одной стороны пластины протекает «горячая» среда с другой «холодная» и через стенку пластины осуществляется теплообмен между этими средами как показано на рисунке. Исходя из задачи, подбирается необходимый материал пластин, их толщина и уплотнения к ним. На рисунке 9.1.5 представлен разборный пластинчатый теплообменный аппарат.
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Рисунок 9.1.5 Пластинчатый разборный ТА
Разборные пластинчатые теплообменники могут иметь мощности в сотни киловатт или десятки мегаватт. Максимальная мощность зависит от максимального количества пластин в пакете. Устройство может работать в рабочей среде с температурой от -50 до 200 °С и давлении до 2,5 МПа.
Из-за высокой конкуренции между производителями в данном сегменте рынка стоимость пластинчатых подогревателей почти одинаковая вне зависимости от производителя.
Необходимо отметить, что несмотря на наличие большого числа производителей пластинчатых разборных подогревателей на Российском рынке все они либо закупают готовые пластины – основная и самая высокотехнологичная часть подогревателя – за рубежом (в основном производства пластин находится в странах восточной Европы, Азии и в Турции), а производитель занимается только изготовлением рамы и набором в нее нужного числа пластин, либо компания производит пластины на территории России, но их учредителями являются зарубежные холдинги.
Из перечисленных выше производителей только Alfa-Laval полностью локализовал производство пластинчатых разборных подогревателей на территории России, хотя металл для изготовления пластин поставляется из Европы. В связи с этим, в дальнейшем будем рассматривать подогреватели именно этого производителя.
Из всех производителей разборных пластинчатых подогревателей авторам настоящего отчета известен только один Российский производитель полного цикла (производство пластин, уплотнений, рам, сборка готовых подогревателей): ООО «Техэнергострой». Компания входит в структуру АО «Ижевский мотозавод «Аксион-холдинг» (стратегическое приборостроительное предприятие оборонно-промышленного комплекса). ООО «Техэнергострой» выпускает подогреватели под маркой ТИЖ, основные продажи по гражданскому направлению идут в домашнем регионе – республике Удмуртия.
Пластинчатые паяные ТА
Паяный пластинчатый теплообменник состоит из набора металлических гофрированных пластин, изготовленных из нержавеющей стали, которые соединены между собой посредством пайки в вакууме с использованием медного или никелевого припоя. На лицевой пластине (в классическом исполнении) расположены патрубки для подключения трубопроводов теплоносителей, выполненные из нержавеющей стали. Конструкция классического пластинчатого паяного теплообменника показана на рисунке 9.1.6.
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Рисунок 9.1.6.- Пластинчатый паяный ТА

Специалисты ОАО «Альфа Лаваль Поток» проанализировали результаты исследования качества питьевой воды и не видят ограничений на использование паяных пластинчатых подогревателей. Хотя, настоятельно рекомендуют применять для ГВС только разборные подогреватели.
Для сопротивления давлению теплоносителей паяные пластинчатые теплообменники, помимо пайки по контуру пластин, дополнительно пропаяны во всех указанных точках. Таким образом, увеличивается рабочий диапазон давлений, который может достигать 40-45 бар. В отличие от разборных пластинчатых теплообменников, на краях пластин отсутствуют желобки для уплотнителей. Вместо этого край каждой пластины загибается вниз и соприкасается с соседней пластиной. Между пластинами помещается тонкая медная фольга, такого же размера, как и сами пластины. Пакет пластин зажимается между двумя более толстыми гладкими плитами, к которым присоединяются входные патрубки, и затем производится пайка пакета в вакуумной печи.
Кожухотрубные ТА типа ПВМР
Основными конструктивными особенностями водо-водяных малогабаритных разборных подогревателей сетевой воды типа ПВМР являются: трубная система длиной 2 м, двухходовая по нагреваемой воде, которая может быть вынута из корпуса без съема его с опор и отсоединения патрубков греющей воды. Для очистки внутренней поверхности труб, заглушки и подвальцовки их концов, замены поврежденных труб выемки трубной системы не требуется.
Выполнение малой водяной камеры подвижной обеспечивает компенсацию температурных расширений трубной системы. Последовательное соединение подогревателей по теплообменивающимся потокам осуществляется непосредственно с помощью патрубков без применения калачей.
Средний уровень коэффициентов теплопередачи в подогревателях ПВМР при номинальных условиях и чистых поверхностях нагрева - 3500-3600 ккал/(м2ч.ОС).
Конструкция подогревателей типа ПВМР, двухходовых по нагреваемой сетевой воде, показана на рис. 9.1.7, а на рис. 9.1.8 приведена схема движения теплоносителей в этом аппарате. Можно заметить, что в теплообменнике предусмотрены два хода теплоносителя, движущегося в трубках. Кроме того, на рис. 9.1.8 показаны пять ходов теплоносителя, движущегося в межтрубном пространстве. Соответственно, изображены 4 сегментные перегородки 7. Если изменить число сегментных перегородок, то изменится и число ходов теплоносителя, движущегося в межтрубном пространстве.
Теплообменник работает следующим образом. Нагреваемая вода через патрубок Б поступает в распределительную камеру 1, снабженную перегородкой 8, и направляется в полости трубок нижней (по рисунку) половины трубного пучка. Затем, пройдя водяную камеру 4, нагреваемая жидкость возвращается по верхней половине трубного пучка в камеру 1 и выходит через патрубок А. Греющая вода поступает в корпус теплообменника через патрубок В и, совершив 5 ходов межу сегментными перегородками 7, выходит через патрубок Г.
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Рисунок 9.1.7.- Подогревателей типа ПВМР
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Рисунок 9.1.8 - Схема движения теплоносителя

Кожухотрубные ТА типа ВВПИ
ВВПИ — Водо-водяной подогреватель интенсифицированный. Рассматриваемые ТА имеют простую так называемую реверсивную схему тока теплоносителей, в межтрубном пространстве нет поперечных перегородок, устанавливается только одна продольная перегородка. Кроме этого пересмотрены решения по толщинам стенок труб, корпусов, фланцев, трубных решеток, крышек без снижения их прочности. Накопленный к настоящему времени опыт эксплуатации ТА данного типа показал, что рассматриваемые аппараты в отличие от пластинчатых ТА мало чувствительны к резким скачкам температуры и давления. Их трубные пучки легко и без последствий выдерживают гидроудары, вибрацию, тряску.
Патрубки подвода и отвода сред располагаются в районе головки теплообменника (рис. 9.1.9.), что обеспечивает удобство обвязки подогревателей и уменьшение температурных деформаций.
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Рисунок 9.1.9 ТА типа ВВПИ
При номинальных значениях расходов ТА типа ВВПИ имеют умеренное гидравлическое сопротивление 20-50 кПа, что позволяет в случае необходимости получения больших тепловых потоков при малых температурных напорах соединять подогреватели в блоки параллельно или последовательно по обеим средам или комбинировать схемы их соединения в блоке.
Очистка полостей данных ТА может быть произведена любым известным способом: химическим (1,5% водным раствором азотной кислоты), кавитационно-ударным методом, стальными проволочными ежиками и т.п.
Кожухотрубные винтовые ТА
Внешне винтовые подогреватели не отличаются от обычных кожухотрубных - имеются кожух, крышка и трубчатка, а дальше начинаются различия: поверхность теплопередачи, выполненная из нержавеющих трубок диаметром 16-38 мм, в 2-4 раза меньше, чем у традиционных аппаратов одной теплопроизводительности (а значит и габариты), что достигается установкой системы перегородок, обеспечивающей винтовое движение греющей среды в межтрубном и пульсационно-вихревое нагреваемой среды в трубном пространствах подогревателей (рисунок 9.1.10).
Данная гидродинамическая схема аппарата позволяет не только достигать заданного уровня интенсивности теплообмена, но и сохраняет его довольно продолжительный срок даже при работе на воде низкого качества, создавая условия, когда адгезионные силы, действующие на частицы потенциальной накипи, оказываются меньше гидродинамических сил потока среды, срывающих эти частицы с теплообменной поверхности.
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Рисунок 9.1.10. Схема движения теплообменивающихся средств в винтовом ТА

Кожухотрубные ТА типа ТТАИ (предлагается для использования)
«Тонкостенный теплообменный аппарат интенсифицированный». Эти аппараты, оставаясь по своей сути кожухотрубными и сохраняя их преимущества, приобретают ряд новых свойств. В частности, исключительно малые массогабаритные характеристики, индивидуальный, почти бесступенчатый, подбор, эффект самоочистки, реализуемый в процессе эксплуатации по прямому назначению, повышенное удобство при обслуживании, проявляющееся в доступности для осмотра и очистки не только трубного, но и межтрубного пространства. Рассматриваемые аппараты приобрели еще одно преимущество, которое не имели ни ранее применявшиеся кожухотрубные, ни современные пластинчатые аппараты - они не занимают места в плане, а как бы распределены по ограждающим конструкциям и в итоге зачастую как разновидность оборудования визуально вообще исчезают из технологического помещения - просто в пучке трубопроводов появляется еще одна труба несколько большего диаметра. 
Аппараты работоспособны при температуре до 150°С и давлениях до 1,6 МПа.
Благодаря этой особенности аппаратов ТТАИ была предложена принципиально новая идеология создания ИТП. Изображение ТА типа ТТАИ представлено на рисунке 9.1.11.



















Рисунок 9.1.11. Теплообменник ТТАИ

Тепловой пункт на базе современного кожухотрубного подогревателя производства ООО «Теплообмен» г. Севастополь марки ТТАИ с электронной системой управления. Применять данное решение возможно при максимальной часовой нагрузке ГВС от 0,0206 Гкал/ч. При отношении максимальной нагрузки ГВС к нагрузке отопления от 0,2 до 1,0 включительно должна применяться двуступенчатая смешанная схема включения подогревателей ГВС. При отношении нагрузок до 0,2 и более 1,0 – параллельная одноступенчатая схема. Технологические схемы тепловых пунктов представлены на рис. 9.1.12 а и 9.1.13.
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Рисунок 9.1.12. Технологическая схема теплового пункта (модуля приготовления ГВС) с одноступенчатой параллельной схемой, применяемый при максимальной нагрузке ГВС от 0,0206 Гкал/ч и при отношении максимальной нагрузки ГВС к нагрузке отопления до 0,2 и более 1,0.
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Рисунок 9.1.13. Технологическая схема теплового пункта (модуля приготовления ГВС) с двухступенчатой смешанной схемой, применяемый при максимальной нагрузке ГВС от 0,0206 Гкал/ч и при отношении максимальной нагрузки ГВС к нагрузке отопления от 0,2 до 1,0 включительно.

Особенности конструкции подогревателей марки ТТАИ:
· расположение трубного пучка в корпусе аппарата подвижно за счет плавающих трубных решеток;
· реализация чистого противотока теплообменивающихся сред при повышенных скоростях их движения;
· теплообменные трубки и корпус изготавливаются из тонкостенных труб из нержавеющей стали или титана;
· наличие эффекта самоочистки за счет профилирования трубок;
· трубный пучок легко извлекается из корпуса
Причем для производства аппаратов используется сталь той же марки, что и для изготовления пластин пластинчатых подогревателей.
Конструктивные преимущества ИТП на базе подогревателей ТТАИ:
· Компактность: размещаются в плоскости стены или даже потолка;
· Не требуется фундамент – монтаж может быть выполнен на легких, не силовых конструкциях;
· Возможность размещения в стесненных условиях, например, под лестницей первого этажа.
Подогреватели ТТАИ подобранные для применения в сфере ЖКХ (для независимого отопления или горячего водоснабжения) чаще всего имеют длину 3,5÷4,0 м. В стесненных условиях при наличии ограничения по длине, подогреватель может быть разбит на 2 секции половинной длины, а при необходимости и на большее число секций. В приложении № 9 представлены стоимости как одиночного подогревателя, так и двух секций аналогичной мощности.
Необходимо отметить, что теплообменные аппараты марки ТТАИ являются отечественной разработкой, а в составе собственников компании-производителя (ООО «Теплообмен») отсутствуют иностранные компании или граждане. В связи с чем выбор аппаратов ТТАИ также является импортозамещением иностранной продукции.
Узел приготовления ГВС в настенном (шкафном) исполнении на основе пластинчатого паяного ТА 
Данное решение возможно использовать для объектов с малой нагрузкой ГВС (небольшие МКД, частный сектор, объекты соц. сферы).
Это малые тепловые пункты с паяным теплообменником. Габариты ТА позволяют его смонтировать на любом объекте.
Малый тепловой пункт основан на паяном пластинчатом подогревателе и термостатической автоматике управления. Данное решение позволяет быстро получать горячую воду только тогда, когда она нужна. При включении крана горячей воды холодная вода поступает по трубе в теплообменник. Здесь она нагревается посредством воды централизованного теплоснабжения или другого источника тепла. В результате обеспечивается постоянная подача горячей воды. На рисунке 9.1.14. представлен малый тепловой пункт настенного (шкафного) исполнения на примере Danfoss Termix One, аналогичное решение Alfa-LavalMicro.
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Рисунок 9.1.14. Малый блочный тепловой пункт для приготовления горячей воды Danfoss Termix One
Основными характеристиками являются:
Регулирование ГВС посредством регулятора, мощность 39-66 кВт, достаточная подача ГВС, работает независимо от величин перепада давления температуры подачи, требует минимальное пространство для установки, трубы и пластины теплообменника выполнены из нержавеющей стали, минимальный риск образования накипи и появления бактерий. Принципиальная схема работы представлена на рисунке 9.1.15.
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Рисунок 9.1.15. Принципиальная схема работы
Производителем применять данное решение рекомендуется для объектов с максимальной часовой нагрузкой ГВС не более 0,057 Гкал/ч. Данная нагрузка ГВС соответствует многоквартирному жилому дому общей площадью 2400 м2 при среднем числе проживающих 96 человек, что соответствует обеспеченности жилой площадью в 25 м2 на человека при среднем потреблении 90 литров горячей воды на 1 человека в сутки или 2,7 м3 в месяц.
В процессе эксплуатации необходимы обязательные химические промывки.
Дополнительное решение для объектов с малой нагрузкой гвс.
Для объектов с максимально часовой нагрузкой до 5 кВт (0,004 Гкал/ч), как правило имеющих 1- 2 водоразборные точки по согласованию с ТСО возможна установка электрического накопительного водонагревателя со средней стоимостью 5-7 тыс. рублей. Характеристики представлены в таблице 9.1.2.
Таблица 9.1.2. Характеристики электрического водонагревателя
	Тип водонагревателя
	накопительный

	Способ нагрева
	электрический

	Объем бака
	30 л

	Потребляемая мощность
	2.5 кВт (220 В)

	Максимальная температура нагрева воды
	+74 °С

	Количество точек водоразбора
	несколько точек (напорный)

	Давление на входе
	от 0.50 до 6 атм
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В перспективе по варианту развития № 2 отпуск тепловой энергии для ГВС будет осуществляться от новой котельной. В зимний режим работы отпуск тепловой энергии на нужды ГВС будет осуществляться из общего коллектора, в летний режим работы для нужд ГВС предусматривается отдельный котел.  Температурный режим работы тепловой сети должен соответствовать 95/700С с температурной полкой 700С для необходимости нужд ГВС.
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Реконструкция тепловых сетей в открытых системах теплоснабжения (горячего водоснабжения), на отдельных участках таких систем, обеспечивающих передачу тепловой энергии к потребителям, не требуется.
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На сегодняшний день для нужд ЖКХ на рынке представлено множество производителей теплообменного оборудования, но всю их продукцию по конструкции можно разделить на две категории:
· Пластинчатые подогреватели;
· Кожухотрубные подогреватели.
Учитывая плюсы и минусы сравнения теплообменных аппаратов предпочтения отдается кожухотрубным теплообменным аппаратам ТТАИ. Учитывая тот факт, что в часто используют в домах с закрытой системой теплоснабжения разборные пластинчатые теплообменные аппараты проведем сравнение стоимости разборных пластинчатых теплообменных аппаратов на примере производителя Alfa-Laval и кожухотрубных ТТАИ при одинаковых расчетных параметрах. Сведения представлены в таблице 9.3.1 и на рисунках 9.3.1-9.3.2. Из-за стесненных условий размещения оборудования в ИТП принято для аппаратов ТТАИ использовать 2-х аппаратов с уменьшенной длиной, подключенные параллельно по обоим средам.
Таблица 9.3.1. Сравнение разборных пластинчатых теплообменных аппаратов Alfa-Laval и кожухотрубных ТТАИ
	Теплосъем, Гкал/ч
	Марка аппарата
	Вес аппаратов, кг
	Стоимость, руб. без учета НДС

	0,0215
	Два ТТАИр 25/2000
	4
	28 400

	
	T2-BFG
	18,4
	49 873

	0,0431
	Два ТТАИр 40/2050
	6
	36 200

	
	TL3-BFG
	55,5
	61 956

	0,0861
	Два ТТАИр 50/2150
	8
	43 500

	
	TL3-BFG
	58,4
	72 774

	0,129
	Два ТТАИр 65/2250
	12
	55 500

	
	TL3-BFG
	63,3
	85 544

	0,2153
	Два ТТАИр 80/2150
	22
	75 500

	
	T5-BFG
	79,5
	111 931

	0,4306
	Два ТТАИр 100/2200
	34
	107 800

	
	T5-BFG
	92,7
	162 145

	0,6459
	Два ТТАИр 125/2200
	50
	139 900

	
	M6-FG
	180
	231 308


Рисунок 9.3.1. Сравнение стоимости аппаратов
Рисунок 9.3.2. Сравнение аппаратов по весу
При одинаковых параметрах тепловой мощности разборные пластинчатые теплообменные аппараты уступают по стоимости и весу кожухотрубным теплообменным аппаратам ТТАИ.
Таким образом, на основе существующих цен на оборудование и технических характеристик использование аппаратов ТТАИ является предпочтительным. 
ИТП на основе малого блочного теплового пункта для приготовления горячей воды Danfoss Termix One
Для потребителей частного сектора, социальной сферы и малых МКД ввиду небольшой нагрузки ГВС возможно использовать стандартные малые блочные тепловые пункты для приготовления горячей воды производства Danfoss на основе пластинчатого паяного теплообменника. Оборудование и цены модуля ГВС Danfoss приведены в таблице 9.3.2. Для всех потребителей частного сектора, большей части потребителей соц. Сферы и небольших МКД подойдет Termix One тип 1. Следует отметить, что в основе ИТП паяный пластинчатый теплообменник, который потребует дополнительных затрат в процессе эксплуатации на химические промывки при повышенной жесткости воды.
Таблица 9.3.2. Оборудование и цены модуля ГВС Danfoss
	Мощность до
	Номер по каталогу
	Наименование
	Стоимость с НДС

	Вт
	Гкал/ч
	
	
	Евро
	тыс. руб.

	39
	0,034
	144B3980 + 144B3995
	Termix One тип 1 + циркуляция
	1 318,8
	82,4

	49
	0,042
	144B3981 + 144B3995
	Termix One тип 2 + циркуляция
	1 456,4
	91,0

	66
	0,057
	144B3982 + 144B3995
	Termix One тип 3 + циркуляция
	1 578,4
	98,6


Данные блочные тепловые пункты представляют собой пластинчатый паяный теплообменник с термостатическим клапаном поэтому сравнивать их нужно будет с аналогичной по возможностям сборной конструкцией на основе теплообменника ТТАИ. Спецификация ИТП на основе теплообменника ТТАИ аналогичные по составу оборудования Termix One тип 1 приведено в таблице 9.3.3.
Таким образом при сопоставимых условиях оборудование ТТАИ стоит дешевле, таким образом даже для малых объектов наиболее правильным является использование сборных ИТП на основе теплообменника ТТАИ
Оценка стоимости ИТП на основе теплообменника ТТАИ в зависимости от необходимой мощности и типа оборудования для перевода единичного объекта на закрытую схему ГВС представлена. в таблице 9.3.4
Таблица 9.3.3.. Стоимость ИТП с оборудованием ТТАИ комплектации аналогичной Termix One тип 1
	Узел горячего водоснабжения
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Водо-водяной подогреватель ГВС
	ТТАИр 25/2000
	Теплообмен, ООО
	шт.
	2
	16 756,00
	33 512,00

	Клапан термостатический (регулятор температуры прямого действия) 
	AVTB
	Danfoss
	шт.
	1
	32 250
	32 250,00

	ИТОГО:
	 
	 
	 
	 
	 
	65 762,00

	Работы по сборке ИТП
	 
	 
	 
	20%
	 
	13152,4

	ВСЕГО:
	 
	 
	 
	 
	 
	78 914,40


Таблица 9.3.4 -  Оборудование и цены ТТАИ
	№ п/п
	Наименование
	Стоимость с НДС, тыс. руб

	1
	Вариант ИТП тепловой производительностью до 0,0206 Гкал/ч для одноступенчатой схемы подключения ГВС на базе теплообменника ТТАИ-ПРЛ-025-15 с использованием погружного контроллера 
	116

	2
	Вариант ИТП тепловой производительностью до 0,0413 Гкал/ч для одноступенчатой схемы подключения ГВС на базе теплообменника ТТАИ-ПРЛ-040-15 с использованием погружного контроллера 
	127,5

	3
	Вариант ИТП тепловой производительностью до 0,0826 Гкал/ч для одноступенчатой схемы подключения ГВС на базе теплообменника ТТАИ-ПРЛ-050-20 с использованием погружного контроллера 
	140,3

	4
	Вариант ИТП тепловой производительностью до 0,123 Гкал/ч для одноступенчатой схемы подключения ГВС на базе теплообменника ТТАИ-ПРЛ-065-25 с использованием погружного контроллера 
	161,9

	5
	Вариант ИТП тепловой производительностью до 0,206 Гкал/ч для одноступенчатой схемы подключения ГВС на базе теплообменника ТТАИ-ПРЛ-080-32 с использованием погружного контроллера 
	206

	6
	Вариант ИТП тепловой производительностью до 0,413 Гкал/ч для одноступенчатой схемы подключения ГВС на базе теплообменника ТТАИ-ПРЛ-100-40 с использованием свободно программируемого контроллера 
	319,6

	7
	Вариант ИТП тепловой производительностью до 0,619 Гкал/ч для одноступенчатой схемы подключения ГВС на базе теплообменника ТТАИ-ПРЛ-125-50 с использованием свободно программируемого контроллера 
	400,1

	8
	Вариант ИТП тепловой производительностью до 0,7626 Гкал/ч для одноступенчатой схемы подключения ГВС на базе теплообменника ТТАИ-ПРЛ-150-50 с использованием свободно программируемого контроллера 
	478,3

	10
	Вариант ИТП тепловой производительностью до 1,032 Гкал/ч для одноступенчатой схемы подключения ГВС на базе теплообменника ТТАИ-ПРЛ-150-65 с использованием свободно программируемого контроллера 
	523,7

	
	Двухступенчатая схема
	

	1
	Вариант ИТП тепловой производительностью до 0,03 Гкал/ч для двухступенчатой схемы подключения ГВС на базе теплообменника ТТАИ-СМ-040-025-15 с использованием свободно программируемого контроллера 
	229,3

	2
	Вариант ИТП тепловой производительностью до 0,065 Гкал/ч для двухступенчатой схемы подключения ГВС на базе теплообменника ТТАИ-СМ-050-040-15 с использованием свободно программируемого контроллера 
	249,3

	3
	Вариант ИТП тепловой производительностью до 0,096 Гкал/ч для двухступенчатой схемы подключения ГВС на базе теплообменника ТТАИ-СМ-065-050-15 с использованием свободно программируемого контроллера 
	277,2

	4
	Вариант ИТП тепловой производительностью до 0,153 Гкал/ч для двухступенчатой схемы подключения ГВС на базе теплообменника ТТАИ-СМ-080-065-20 с использованием свободно программируемого контроллера 
	326,6

	5
	Вариант ИТП тепловой производительностью до 0,262 Гкал/ч для двухступенчатой схемы подключения ГВС на базе теплообменника ТТАИ-СМ-100-080-25 с использованием свободно программируемого контроллера 
	407

	6
	Вариант ИТП тепловой производительностью до 0,48 Гкал/ч для двухступенчатой схемы подключения ГВС на базе теплообменника ТТАИ-СМ-125-100-32 с использованием свободно программируемого контроллера 
	516,7

	7
	Вариант ИТП тепловой производительностью до 0,7 Гкал/ч для двухступенчатой схемы подключения ГВС на базе теплообменника ТТАИ-СМ-150-125-40 с использованием свободно программируемого контроллера
	632,5


При реализации ИТП помимо стоимости оборудования дополнительно требуются следующие затраты:
1. Затраты на ПИР ИТП
2. Затраты на монтажные работы ИТП
3. Затраты на ПНР
4. Замена внутридомовых труб на пластик.
Укрупненно стоимость ИТП с учетом всех затрат будет в 2,5 - 3 раза выше, чем представленные цены в таблице 9.3.4. Потребители с малой нагрузкой ГВС до 0,004 Гкал/ч будут оснащаться электрическими водонагревателями.
Ориентировочные затраты на реализацию закрытия системы ГВС 3 представлены в таблице 9.3.5.
Таблица 9.3.5 – ориентировочные затраты на закрытие системы ГВС
	Тип потребителей
	Количество потребителей
	Нагрузка ГВС max.ч., Гкал/ч
	Стоимость, тыс.руб.

	п. Эгвекинот

	Установка ИТП
	65
	1,708
	38310,6

	Установка электрических водонагревателей
	183
	0,078
	1281

	ВСЕГО
	248
	1,786
	39591,6

	с. Конергино

	Установка ИТП
	3
	0,046
	1383,9

	Установка электрических водонагревателей
	32
	0,032
	224

	ВСЕГО
	35
	0,078
	1607,9

	с. Уэлькаль

	Установка ИТП
	2
	0,027
	696

	Установка электрических водонагревателей
	29
	0,037
	203

	ВСЕГО
	31
	0,064
	899

	с. Рыркайпий

	Установка ИТП
	19
	0,295
	8651,4

	Установка электрических водонагревателей
	15
	0,0092
	105

	ВСЕГО
	35
	0,3
	8756,4

	
	
	
	



[bookmark: _Toc151412646]9.5. Оценка экономической эффективности мероприятий по переводу открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения), отдельных участков таких систем на закрытые системы горячего водоснабжения

Экономическая эффективность мероприятий по переводу открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения), отдельных участков таких систем на закрытые системы горячего водоснабжения отсутствует.  Совокупность мероприятий по переводу потребителей на закрытую схему ГВС была обусловлена Федеральным законом.

[bookmark: _Toc122340425][bookmark: _Toc151412647]9.6. Описание актуальных изменений в предложениях по переводу открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) в закрытые системы горячего водоснабжения за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения, в том числе с учетом введенных в эксплуатацию переоборудованных центральных и индивидуальных тепловых пунктов
Федеральный закон от 30 декабря 2021 г. N 438-Ф3 "О внесении изменений в Федеральный закон "О теплоснабжении"" отменяет обязательное переоборудование с 1 января 2022 года открытых систем горячего водоснабжения (ГВС) в закрытые. В данном разделе приведено описания и расчет требуемых инвестиций в случае реализации мероприятий по закрытию систем ГВС
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[bookmark: _Toc151412649]10.1. Расчеты по каждому источнику тепловой энергии перспективных годовых расходов основного вида топлива, необходимых для обеспечения нормативного функционирования источников тепловой энергии
Существующие и перспективные значения производства тепловой энергии и перспективных годовых расходов топлива представлены в таблицах 10.1.1-10.1.6 для сценария развития 2. Значения производства тепловой энергии, начиная с 2023 года, основано на среднемесячной температуре отопительного периода, продолжительности отопительного периода и расчетной температуре наружного воздуха
Таблица 10.1.1 – Существующие и перспективные значения производства тепловой энергии и перспективных годовых расходов топлива п.Эгвекинот
	№ пп
	Источник теплоснабжения
	Показатели
	Ед. изм.
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031
	2032
	2033
	2034
	2035
	2036
	2037
	2038

	
	
	
	
	факт
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план

	 
	п. Эгвекинот ЭГРЭС
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	
	Выработка теплоэнергии
	Гкал
	91866,00
	91982,64
	91869,67
	82738,77
	82738,77
	83782,50
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	Расход т/эн на с/н
	Гкал
	4484,00
	4484,00
	4484,00
	4484,00
	4484,00
	4484,00
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1
	
	Доля в выработке
	%
	4,88
	4,87
	4,88
	5,42
	5,42
	5,35
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	Покупная т/энергия
	Гкал
	87382,00
	87498,64
	87385,67
	78254,77
	78254,77
	79298,50
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	Отпуск т/эн в сеть
	Гкал
	86761,19
	86867,23
	86754,25
	77623,35
	77623,35
	78667,08
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	Потери т/эн в сетях
	Гкал
	32297,01
	29334,92
	29334,92
	20204,02
	20204,02
	20204,02
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.1
	
	Доля отпуска в сеть
	%
	37%
	34%
	34%
	26%
	26%
	26%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	Полезный отпуск тепла, всего
	Гкал
	54464,18
	57532,31
	57419,33
	57419,33
	57419,33
	58463,06
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6.1
	
	в т.ч. подразделениям предприятия
	Гкал
	8527,55
	12379,45
	12266,47
	12266,47
	12266,47
	13310,20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	Продано потребителям
	Гкал
	45936,63
	45152,86
	45152,86
	45152,86
	45152,86
	45152,86
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.1
	
	Населению
	Гкал
	24420,33
	24958,63
	24958,63
	24958,63
	24958,63
	24958,63
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.2
	
	Бюджетным учреждениям
	Гкал
	14514,91
	12982,76
	12982,76
	12982,76
	12982,76
	12982,76
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.3
	
	Прочим
	Гкал
	7001,40
	7211,47
	7211,47
	7211,47
	7211,47
	7211,47
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	Расход топлива на выработку ТЭ
	т.у.т
	16646,12
	16667,26
	16646,78
	14992,26
	14992,26
	15181,39
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	п. Эгвекинот новая Котельная Эгвекинот с 2028 г.
	 
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	
	Выработка теплоэнергии
	Гкал
	
	
	
	
	
	
	60029,79
	60032,96
	60035,75
	60035,75
	60035,75
	60035,75
	60035,75
	60035,75
	60035,75
	60035,75
	60035,75

	2
	
	Расход т/эн на с/н
	Гкал
	
	
	
	
	
	
	1200,60
	1200,66
	1200,72
	1200,72
	1200,72
	1200,72
	1200,72
	1200,72
	1200,72
	1200,72
	1200,72

	2.1
	
	Доля в выработке
	%
	
	
	
	
	
	
	2,00
	2,00
	2,00
	2,00
	2,00
	2,00
	2,00
	2,00
	2,00
	2,00
	2,00

	3
	
	Покупная т/энергия
	Гкал
	
	
	
	
	
	
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	4
	
	Отпуск т/эн в сеть
	Гкал
	
	
	
	
	
	
	58829,20
	58832,30
	58835,04
	58835,04
	58835,04
	58835,04
	58835,04
	58835,04
	58835,04
	58835,04
	58835,04

	5
	
	Потери т/эн в сетях
	Гкал
	
	
	
	
	
	
	6811,00
	6811,00
	6811,00
	6811,00
	6811,00
	6811,00
	6811,00
	6811,00
	6811,00
	6811,00
	6811,00

	5.1
	
	Доля отпуска в сеть
	%
	
	
	
	
	
	
	12%
	12%
	12%
	12%
	12%
	12%
	12%
	12%
	12%
	12%
	12%

	6
	
	Полезный отпуск тепла, всего
	Гкал
	
	
	
	
	
	
	52018,20
	52021,30
	52024,04
	52024,04
	52024,04
	52024,04
	52024,04
	52024,04
	52024,04
	52024,04
	52024,04

	6.1
	
	в т.ч. подразделениям предприятия
	Гкал
	
	
	
	
	
	
	11832,15
	11835,26
	11837,99
	11837,99
	11837,99
	11837,99
	11837,99
	11837,99
	11837,99
	11837,99
	11837,99

	7
	
	Продано потребителям
	Гкал
	
	
	
	
	
	
	40186,04
	40186,04
	40186,04
	40186,04
	40186,04
	40186,04
	40186,04
	40186,04
	40186,04
	40186,04
	40186,04

	7.1
	
	Населению
	Гкал
	
	
	
	
	
	
	22213,18
	22213,18
	22213,18
	22213,18
	22213,18
	22213,18
	22213,18
	22213,18
	22213,18
	22213,18
	22213,18

	7.2
	
	Бюджетным учреждениям
	Гкал
	
	
	
	
	
	
	11554,66
	11554,66
	11554,66
	11554,66
	11554,66
	11554,66
	11554,66
	11554,66
	11554,66
	11554,66
	11554,66

	7.3
	
	Прочим
	Гкал
	
	
	
	
	
	
	6418,21
	6418,21
	6418,21
	6418,21
	6418,21
	6418,21
	6418,21
	6418,21
	6418,21
	6418,21
	6418,21

	8
	
	Расход топлива на выработку ТЭ
	т.у.т
	
	
	
	
	
	
	9088,51
	9088,99
	9089,41
	9089,41
	9089,41
	9089,41
	9089,41
	9089,41
	9089,41
	9089,41
	9089,41

	 
	п. Озерный новая Котельная Озерный с 2028 г.
	 
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	
	Выработка теплоэнергии
	Гкал
	
	
	
	
	
	
	8397,16
	8397,55
	8397,90
	8397,90
	8397,90
	8397,90
	8397,90
	8397,90
	8397,90
	8397,90
	8397,90

	2
	
	Расход т/эн на с/н
	Гкал
	
	
	
	
	
	
	167,94
	167,95
	167,96
	167,96
	167,96
	167,96
	167,96
	167,96
	167,96
	167,96
	167,96

	2.1
	
	Доля в выработке
	%
	
	
	
	
	
	
	2,00
	2,00
	2,00
	2,00
	2,00
	2,00
	2,00
	2,00
	2,00
	2,00
	2,00

	3
	
	Покупная т/энергия
	Гкал
	
	
	
	
	
	
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	4
	
	Отпуск т/эн в сеть
	Гкал
	
	
	
	
	
	
	8229,22
	8229,60
	8229,94
	8229,94
	8229,94
	8229,94
	8229,94
	8229,94
	8229,94
	8229,94
	8229,94

	5
	
	Потери т/эн в сетях
	Гкал
	
	
	
	
	
	
	1800,00
	1800,00
	1800,00
	1800,00
	1800,00
	1800,00
	1800,00
	1800,00
	1800,00
	1800,00
	1800,00

	5.1
	
	Доля отпуска в сеть
	%
	
	
	
	
	
	
	22%
	22%
	22%
	22%
	22%
	22%
	22%
	22%
	22%
	22%
	22%

	6
	
	Полезный отпуск тепла, всего
	Гкал
	
	
	
	
	
	
	6429,22
	6429,60
	6429,94
	6429,94
	6429,94
	6429,94
	6429,94
	6429,94
	6429,94
	6429,94
	6429,94

	6.1
	
	в т.ч. подразделениям предприятия
	Гкал
	
	
	
	
	
	
	1462,40
	1462,78
	1463,12
	1463,12
	1463,12
	1463,12
	1463,12
	1463,12
	1463,12
	1463,12
	1463,12

	7
	
	Продано потребителям
	Гкал
	
	
	
	
	
	
	4966,81
	4966,81
	4966,81
	4966,81
	4966,81
	4966,81
	4966,81
	4966,81
	4966,81
	4966,81
	4966,81

	7.1
	
	Населению
	Гкал
	
	
	
	
	
	
	2745,45
	2745,45
	2745,45
	2745,45
	2745,45
	2745,45
	2745,45
	2745,45
	2745,45
	2745,45
	2745,45

	7.2
	
	Бюджетным учреждениям
	Гкал
	
	
	
	
	
	
	1428,10
	1428,10
	1428,10
	1428,10
	1428,10
	1428,10
	1428,10
	1428,10
	1428,10
	1428,10
	1428,10

	7.3
	
	Прочим
	Гкал
	
	
	
	
	
	
	793,26
	793,26
	793,26
	793,26
	793,26
	793,26
	793,26
	793,26
	793,26
	793,26
	793,26

	8
	
	Расход топлива на выработку ТЭ
	т.у.т
	
	
	
	
	
	
	1271,33
	1271,39
	1271,44
	1271,44
	1271,44
	1271,44
	1271,44
	1271,44
	1271,44
	1271,44
	1271,44





Таблица 10.1.2 – Существующие и перспективные значения производства тепловой энергии и перспективных годовых расходов топлива с.Амгуэма

	№ пп
	Показатели
	Ед. изм.
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031
	2032
	2033
	2034
	2035
	2036
	2037
	2038

	
	
	
	факт
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план

	1
	Выработка теплоэнергии
	Гкал
	10793,9
	10793,9
	10793,9
	10793,9
	10793,9
	10483,6
	10483,7
	10483,9
	10483,9
	10483,9
	10483,9
	10483,9
	10483,9
	10483,9
	10483,9
	10483,9
	10793,9

	2
	Расход на собственные нужды
	Гкал
	230,6
	230,6
	230,6
	230,6
	230,6
	230,6
	230,6
	230,6
	230,6
	230,6
	230,6
	230,6
	230,6
	230,6
	230,6
	230,6
	230,6

	3
	Отпуск теплоэнергии в сеть
	Гкал
	10563,4
	10563,4
	10563,4
	10563,4
	10563,4
	10253,1
	10253,2
	10253,3
	10253,3
	10253,3
	10253,3
	10253,3
	10253,3
	10253,3
	10253,3
	10253,3
	10563,4

	4
	Потери теплоэнергии в сетях
	Гкал
	2386,7
	2386,7
	2386,7
	2386,7
	2386,7
	2157,5
	2157,5
	2157,5
	2157,5
	2157,5
	2157,5
	2157,5
	2157,5
	2157,5
	2157,5
	2157,5
	2386,7

	5
	Полезный отпуск тепла, всего
	Гкал
	8176,7
	8176,7
	8176,7
	8176,7
	8176,7
	8095,5
	8095,6
	8095,7
	8095,7
	8095,7
	8095,7
	8095,7
	8095,7
	8095,7
	8095,7
	8095,7
	8176,7

	5.1
	в т.ч. подразделениям предприятия
	Гкал
	1463,9
	1463,9
	1463,9
	1463,9
	1463,9
	1382,7
	1382,8
	1382,9
	1382,9
	1382,9
	1382,9
	1382,9
	1382,9
	1382,9
	1382,9
	1382,9
	1463,9

	6
	Продано потребителям
	Гкал
	6712,8
	6712,8
	6712,8
	6712,8
	6712,8
	6712,8
	6712,8
	6712,8
	6712,8
	6712,8
	6712,8
	6712,8
	6712,8
	6712,8
	6712,8
	6712,8
	6712,8

	6.1
	Населению
	Гкал
	4939,8
	4939,8
	4939,8
	4939,8
	4939,8
	4939,8
	4939,8
	4939,8
	4939,8
	4939,8
	4939,8
	4939,8
	4939,8
	4939,8
	4939,8
	4939,8
	4939,8

	6.2
	Бюджетным учреждениям
	Гкал
	1560,7
	1560,7
	1560,7
	1560,7
	1560,7
	1560,7
	1560,7
	1560,7
	1560,7
	1560,7
	1560,7
	1560,7
	1560,7
	1560,7
	1560,7
	1560,7
	1560,7

	6.3
	Прочим
	Гкал
	212,3
	212,3
	212,3
	212,3
	212,3
	212,3
	212,3
	212,3
	212,3
	212,3
	212,3
	212,3
	212,3
	212,3
	212,3
	212,3
	212,3

	7
	Расход топлива на выработку ТЭ
	тонн
	1268,1
	1268,1
	1268,1
	1268,1
	1268,1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1268,1

	
	
	тыс.КВт*ч
	10017,9
	10017,9
	10017,9
	10017,9
	10017,9
	9729,9
	9729,9
	9730,1
	9730,1
	9730,1
	9730,1
	9730,1
	9730,1
	9730,1
	9730,1
	9730,1
	10017,9




Таблица 10.1.3 – Существующие и перспективные значения производства тепловой энергии и перспективных годовых расходов топлива с.Конергино
	№ пп
	Показатели
	Ед. изм.
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031
	2032
	2033
	2034
	2035
	2036
	2037
	2038

	
	
	
	факт
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план

	1
	Выработка теплоэнергии
	Гкал
	4687,9
	4687,5
	4585,6
	4461,0
	4474,0
	4471,2
	4468,7
	4468,7
	4468,7
	4468,7
	4468,7
	4468,7
	4468,7
	4468,7
	4468,7
	4468,7
	4687,9

	2
	Расход на собственные нужды
	Гкал
	74,6
	74,3
	74,3
	74,3
	74,3
	74,3
	74,3
	74,3
	74,3
	74,3
	74,3
	74,3
	74,3
	74,3
	74,3
	74,3
	74,6

	3
	Отпуск теплоэнергии в сеть
	Гкал
	4613,2
	4613,2
	4511,3
	4386,7
	4399,8
	4396,9
	4394,4
	4394,4
	4394,4
	4394,4
	4394,4
	4394,4
	4394,4
	4394,4
	4394,4
	4394,4
	4613,2

	4
	Потери теплоэнергии в сетях
	Гкал
	825,4
	825,4
	800,0
	791,9
	804,8
	802,1
	799,7
	799,7
	799,7
	799,7
	799,7
	799,7
	799,7
	799,7
	799,7
	799,7
	825,4

	5
	Полезный отпуск тепла, всего
	Гкал
	3787,8
	3787,8
	3711,3
	3594,8
	3594,9
	3594,8
	3594,7
	3594,7
	3594,7
	3594,7
	3594,7
	3594,7
	3594,7
	3594,7
	3594,7
	3594,7
	3787,8

	5.1
	в т.ч. подразделениям предприятия
	Гкал
	872,2
	872,2
	795,7
	679,2
	679,3
	679,2
	679,1
	679,1
	679,1
	679,1
	679,1
	679,1
	679,1
	679,1
	679,1
	679,1
	872,2

	6
	Продано потребителям
	Гкал
	2915,6
	2915,6
	2915,6
	2915,6
	2915,6
	2915,6
	2915,6
	2915,6
	2915,6
	2915,6
	2915,6
	2915,6
	2915,6
	2915,6
	2915,6
	2915,6
	2915,6

	6.1
	Населению
	Гкал
	1914,7
	1914,7
	1914,7
	1914,7
	1914,7
	1914,7
	1914,7
	1914,7
	1914,7
	1914,7
	1914,7
	1914,7
	1914,7
	1914,7
	1914,7
	1914,7
	1914,7

	6.2
	Бюджетным учреждениям
	Гкал
	739,4
	739,4
	739,4
	739,4
	739,4
	739,4
	739,4
	739,4
	739,4
	739,4
	739,4
	739,4
	739,4
	739,4
	739,4
	739,4
	739,4

	6.3
	Прочим
	Гкал
	261,5
	261,5
	261,5
	261,5
	261,5
	261,5
	261,5
	261,5
	261,5
	261,5
	261,5
	261,5
	261,5
	261,5
	261,5
	261,5
	261,5

	7
	Расход топлива на выработку ТЭ
	тонн
	1542,3
	1214,3
	1187,9
	1155,6
	1159,0
	1158,2
	1157,6
	1157,6
	1157,6
	1157,6
	1157,6
	1157,6
	1157,6
	1157,6
	1157,6
	1157,6
	1542,3

	
	
	т.у.т.
	1210,4
	952,9
	932,2
	906,8
	909,5
	908,9
	908,4
	908,4
	908,4
	908,4
	908,4
	908,4
	908,4
	908,4
	908,4
	908,4
	1210,4








Таблица 10.1.4 – Существующие и перспективные значения производства тепловой энергии и перспективных годовых расходов топлива с.Уэлькаль
	№ пп
	Показатели
	Ед. изм.
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031
	2032
	2033
	2034
	2035
	2036
	2037
	2038

	
	
	
	факт
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план

	1
	Выработка теплоэнергии
	Гкал
	3911,0
	3911,0
	3911,0
	3475,0
	3475,0
	3475,0
	3475,0
	3475,0
	3475,0
	3475,0
	3475,0
	3475,0
	3475,0
	3475,0
	3475,0
	3475,0
	3911,0

	2
	Расход на собственные нужды
	Гкал
	100,5
	100,5
	100,5
	100,5
	100,5
	100,5
	100,5
	100,5
	100,5
	100,5
	100,5
	100,5
	100,5
	100,5
	100,5
	100,5
	100,5

	3
	Отпуск теплоэнергии в сеть
	Гкал
	3810,5
	3810,5
	3810,5
	3374,5
	3374,5
	3374,5
	3374,5
	3374,5
	3374,5
	3374,5
	3374,5
	3374,5
	3374,5
	3374,5
	3374,5
	3374,5
	3810,5

	4
	Потери теплоэнергии в сетях
	Гкал
	855,9
	855,9
	855,9
	422,3
	422,3
	422,3
	422,3
	422,3
	422,3
	422,3
	422,3
	422,3
	422,3
	422,3
	422,3
	422,3
	855,9

	5
	Полезный отпуск тепла, всего
	Гкал
	2954,6
	2954,6
	2954,6
	2952,2
	2952,2
	2952,2
	2952,2
	2952,2
	2952,2
	2952,2
	2952,2
	2952,2
	2952,2
	2952,2
	2952,2
	2952,2
	2954,6

	5.1
	в т.ч. подразделениям предприятия
	Гкал
	335,4
	335,4
	335,4
	333,0
	333,0
	333,0
	333,0
	333,0
	333,0
	333,0
	333,0
	333,0
	333,0
	333,0
	333,0
	333,0
	335,4

	6
	Продано потребителям
	Гкал
	2619,2
	2619,2
	2619,2
	2619,2
	2619,2
	2619,2
	2619,2
	2619,2
	2619,2
	2619,2
	2619,2
	2619,2
	2619,2
	2619,2
	2619,2
	2619,2
	2619,2

	6.1
	Населению
	Гкал
	1971,6
	1971,6
	1971,6
	1971,6
	1971,6
	1971,6
	1971,6
	1971,6
	1971,6
	1971,6
	1971,6
	1971,6
	1971,6
	1971,6
	1971,6
	1971,6
	1971,6

	6.2
	Бюджетным учреждениям
	Гкал
	584,0
	584,0
	584,0
	584,0
	584,0
	584,0
	584,0
	584,0
	584,0
	584,0
	584,0
	584,0
	584,0
	584,0
	584,0
	584,0
	584,0

	6.3
	Прочим
	Гкал
	63,7
	63,7
	63,7
	63,7
	63,7
	63,7
	63,7
	63,7
	63,7
	63,7
	63,7
	63,7
	63,7
	63,7
	63,7
	63,7
	63,7

	7
	Расход топлива на выработку ТЭ
	тонн
	1368,9
	1368,9
	1368,9
	1216,3
	1216,3
	1216,3
	1216,3
	1216,3
	1216,3
	1216,3
	1216,3
	1216,3
	1216,3
	1216,3
	1216,3
	1216,3
	1368,9

	
	
	т.у.т.
	1010,2
	1010,2
	1010,2
	897,6
	897,6
	897,6
	897,6
	897,6
	897,6
	897,6
	897,6
	897,6
	897,6
	897,6
	897,6
	897,6
	1010,2





Таблица 10.1.5 – Существующие и перспективные значения производства тепловой энергии и перспективных годовых расходов топлива с.Рыркайпий

	№ пп
	Показатели
	Ед. изм.
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031
	2032
	2033
	2034
	2035
	2036
	2037
	2038

	
	
	
	факт
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план

	1
	Выработка теплоэнергии
	Гкал
	18198,8
	18198,8
	18198,8
	18198,8
	18198,8
	18198,8
	18198,8
	18198,8
	18198,8
	18198,8
	18198,8
	18198,8
	18198,8
	18198,8
	18198,8
	18198,8
	18198,8

	2
	Расход на собственные нужды
	Гкал
	534,5
	534,5
	534,5
	534,5
	534,5
	534,5
	534,5
	534,5
	534,5
	534,5
	534,5
	534,5
	534,5
	534,5
	534,5
	534,5
	534,5

	3
	Отпуск теплоэнергии в сеть
	Гкал
	17664,3
	17664,3
	17664,3
	17664,3
	17664,3
	17664,3
	17664,3
	17664,3
	17664,3
	17664,3
	17664,3
	17664,3
	17664,3
	17664,3
	17664,3
	17664,3
	17664,3

	4
	Потери теплоэнергии в сетях
	Гкал
	1617,0
	1617,0
	1617,0
	1617,0
	1617,0
	1617,0
	1617,0
	1617,0
	1617,0
	1617,0
	1617,0
	1617,0
	1617,0
	1617,0
	1617,0
	1617,0
	1617,0

	5
	Продано потребителям
	Гкал
	16048,0
	16048,0
	16048,0
	16048,0
	16048,0
	16048,0
	16048,0
	16048,0
	16048,0
	16048,0
	16048,0
	16048,0
	16048,0
	16048,0
	16048,0
	16048,0
	16048,0

	5.1
	Населению
	Гкал
	14443,0
	14443,0
	14443,0
	14443,0
	14443,0
	14443,0
	14443,0
	14443,0
	14443,0
	14443,0
	14443,0
	14443,0
	14443,0
	14443,0
	14443,0
	14443,0
	14443,0

	5.2
	Бюджетным учреждениям
	Гкал
	1284,0
	1284,0
	1284,0
	1284,0
	1284,0
	1284,0
	1284,0
	1284,0
	1284,0
	1284,0
	1284,0
	1284,0
	1284,0
	1284,0
	1284,0
	1284,0
	1284,0

	5.3
	Прочим
	Гкал
	321,0
	321,0
	321,0
	321,0
	321,0
	321,0
	321,0
	321,0
	321,0
	321,0
	321,0
	321,0
	321,0
	321,0
	321,0
	321,0
	321,0

	6
	Расход топлива на выработку ТЭ
	тонн
	674,8
	523,7
	523,9
	524,2
	524,4
	524,7
	525,0
	525,2
	525,5
	525,7
	526,0
	526,3
	526,5
	526,8
	527,0
	527,3
	674,8

	
	
	т.у.т.
	530,2
	411,5
	411,7
	411,9
	412,1
	412,3
	412,5
	412,7
	412,9
	413,1
	413,3
	413,5
	413,7
	413,9
	414,1
	414,3
	530,2




Таблица 10.1.6 – Существующие и перспективные значения производства тепловой энергии и перспективных годовых расходов топлива п.Мыс.Шмидта

	№ пп
	Показатели
	Ед. изм.
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031
	2032
	2033
	2034
	2035
	2036
	2037
	2038

	
	
	
	факт
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план
	план

	1
	Выработка теплоэнергии
	Гкал
	1516,3
	1516,3
	1516,3
	1516,3
	1516,3
	1516,3
	1516,3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	2
	Расход на собственные нужды
	Гкал
	45,5
	45,5
	45,5
	45,5
	45,5
	45,5
	45,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	4
	Отпуск теплоэнергии в сеть
	Гкал
	1470,8
	1470,8
	1470,8
	1470,8
	1470,8
	1470,8
	1470,8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	5
	Потери теплоэнергии в сетях
	Гкал
	235,3
	235,3
	235,3
	235,3
	235,3
	235,3
	235,3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	6
	Полезный отпуск тепла, всего
	Гкал
	1235,5
	1235,5
	1235,5
	1235,5
	1235,5
	1235,5
	1235,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	6.1
	в т.ч. подразделениям предприятия
	Гкал
	343,0
	343,0
	343,0
	343,0
	343,0
	343,0
	343,0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	7
	Продано потребителям
	Гкал
	892,5
	892,5
	892,5
	892,5
	892,5
	892,5
	892,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	7.1
	Населению
	Гкал
	892,5
	892,5
	892,5
	892,5
	892,5
	892,5
	892,5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	7.2
	Бюджетным учреждениям
	Гкал
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	7.3
	Прочим
	Гкал
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	6
	Расход топлива на выработку ТЭ
	тонн
	163,0
	163,0
	163,0
	163,0
	163,0
	163,0
	163,0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	
	
	т.у.т.
	233,0
	233,0
	233,0
	233,0
	233,0
	233,0
	233,0
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 







[bookmark: _Toc151412650]10.2. Результаты расчетов по каждому источнику тепловой энергии нормативных запасов топлива
Расчет нормативного запаса аварийного топлива регламентируется в Приказе Министерства энергетики РФ от 4 сентября 2008 г. № 66 «Об организации в Министерстве энергетики Российской Федерации работы по утверждению нормативов создания запасов топлива на тепловых электростанциях и котельных».
ННЗТ для электростанций и котельных, сжигающих уголь, мазут и дизельное топливо, обеспечивает работу тепловых электростанций в режиме выживания в течение семи суток, а для тепловых электростанций и котельных, сжигающих газ, - трех суток.
В соответствии с п. 10 «Приказа» нормативный запас топлива сохранен на существующем уровне, т.к. изменения состава оборудования, структуры топлива, а также нагрузки не отключаемых потребителей электрической и тепловой энергии, не имеющих питания от других источников, не изменились.
Так же ввиду того, что топливом является уголь и завозится в навигационный период, источники тепловой энергии обеспечены ННЗТ на весь период работы до следующей поставки топлива.

[bookmark: _Toc151412651]10.3. Вид топлива, потребляемый источником тепловой энергии, в том числе с использованием возобновляемых источников энергии и местных видов топлива

Основным видом топлива является бурый уголь Анадырского месторождения марки БЗР. В перспективе развития вид топлива не изменится. Использование возобновляемых источников энергии для производства тепловой энергии не предусматривается.


[bookmark: _Toc122340430][bookmark: _Toc151412652]10.4. Виды топлива (в случае, если топливом является уголь, - вид ископаемого угля в соответствии с Межгосударственным стандартом ГОСТ 25543-2013 "Угли бурые, каменные и антрациты. Классификация по генетическим и технологическим параметрам"), их долю и значение низшей теплоты сгорания топлива, используемые для производства тепловой энергии по каждой системе теплоснабжения

Характеристика топлива на 2023 год приведена в таблице 10.4.1 Сведения о калорийности топлива на котельных представлены в таблице 10.4.2.

Таблица 10.4.1 – Характеристика топлива ЭГРЭС
	Показатели
качества
	Ед.
измерения
	Факт

	
	
	2020
	2021
	2022

	Уголь

	Зольность
	%
	19,71
	17,38
	16,18

	Влажность
	%
	22,5
	22,8
	23,0

	Калорийность
	ккал/кг
	3864
	4029
	4032



Таблица 10.4.2 – Характеристика топлива котельными
	№ п/п
	Наименование источника теплоснабжения
	Вид топлива осн/рез
	2019 г.
	2020 г.
	2021 г.
	2022 г.

	
	
	
	Низшая теплота сгорания топлива ккалГкал

	1
	Котельная с. Амгуэма
	уголь+ээ
	4709
	4708
	5362
	5362

	2
	 Котельная  с. Конергино
	уголь
	5493
	5496
	5496
	5493

	3
	Котельная с. Уэлькаль
	уголь
	5484
	5480
	5480
	5166

	4
	Котельная п. Мыс Шмидта
	дизель
	9994
	10006
	10006
	10006

	5
	Котельная с. Рыркайпий
	уголь
	5500
	5500
	5500
	5500




[bookmark: _Toc122340431][bookmark: _Toc151412653]10.5. Преобладающий в городском округе вид топлива, определяемый по совокупности всех систем теплоснабжения, находящихся в городском округе

Преобладающим видом топлива является уголь.

[bookmark: _Toc151412654]10.6. Приоритетное направление развития топливного баланса
В качестве приоритетного вида топлива остается уголь.

[bookmark: _Toc122340433][bookmark: _Toc151412655]10.7. Описание изменений в перспективных топливных балансах за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения, в том числе с учетом введенных в эксплуатацию построенных и реконструированных источников тепловой энергии
Топливные балансы скорректированы в соответствии с предлагаемыми мероприятиями.

[bookmark: _Toc122340434][bookmark: _Toc151412656]10.8. Согласование перспективных топливных балансов с программой газификации в случае использования в планируемом периоде природного газа в качестве основного вида топлива.
Газ в качестве основного топлива не планируется для использования.




























[bookmark: _Toc151412657]ГЛАВА 11. ОЦЕНКА НАДЕЖНОСТИ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
11.1. [bookmark: _Toc136533798][bookmark: _Toc151412658]Метод и результаты обработки данных по отказам участков тепловых сетей (аварийным ситуациям), средней частоты отказов участков тепловых сетей (аварийных ситуаций) в каждой системе теплоснабжения


Показатель уровня надежности, определяемый числом нарушений в подаче тепловой энергии за отопительный период в расчете на единицу объема тепловой мощности и длины тепловой сети регулируемой организации (), исчисляется по формуле: 

						 (1)
где:

 – число нарушений в подаче тепловой энергии по договорам с потребителями товаров и услуг в течение отопительного сезона расчетного периода регулирования согласно данным, подготовленным регулируемой организацией;

 – произведение суммарной тепловой нагрузки (мощности) по всем договорам с потребителями товаров и услуг данной организации (в Гкал/ч – в отсутствие нагрузки принимается равной 1) и общей протяженности тепловой сети (в км – в отсутствие тепловой сети принимается равной 1) данной регулируемой организации. Для расчета используется максимальное значение L для регулируемой организации в расчетном периоде регулирования; протяженность сети рассматривается в двухтрубном исчислении, включая бесхозяйные сети, отнесенные к данной регулируемой организации. 

Начиная с 2012 г. вычисляется дополнительный показатель.

 – показатель уровня надежности, определяемый числом нарушений в подаче тепловой энергии в межотопительный период. Для расчета его значений рассматриваются нарушения, не затрагивающие отопительный сезон, и их число относится к величине L, как в формуле (1).
По результатам анализа представленных исходных данных установлено, что показатель интенсивности отказов сетей выше нуля. За 2021 и 2022 гг. фиксировались приостановления подачи тепловой энергии по причине обнаружения утечек, в основном на магистрали МГ-2. Основная причина – износ сетей.
Согласно информации, передаваемой в ЕДДС, в населенном пункте:
- в 2021 г. зафиксировано на тепловой магистрали МГ-2 – 3 инцидента, на тепловых сетях пгт Эгвекинот – 1;
- в 2022 г. зафиксировано на тепловой магистрали МГ-2 – 2 инцидента, на тепловых сетях пгт Эгвекинот – 2.
Основной причиной зафиксированных инцидентов является износ сетей и оборудования.
Согласно сведениям пункта 1.3.3, средний процент износа тепловых сетей п. Эгвекинот по выводу ЭГРЭС-Эгвекинот составляет 67,2%.
При этом срок службы трубопроводов тепловых сетей свыше 25 лет составляет 53,6% протяженности. Также следует отметить, что срок эксплуатации магистральной тепловой сети МГ-2 ЭГРЭС-Эгвекинот, протяженность 11020 м составляет 26 лет (56 % протяженности).
Средний процент износа тепловых сетей п. Эгвекинот по выводу ЭГРЭС-Озерный составляет 67,66%. При этом срок службы трубопровод тепловых сетей свыше 25 лет составляет 53,3% протяженности. 
Средний процент износа тепловых сетей отопления с. Амгуэма составляет 76%, сетей ГВС – 70,6%. При этом наибольшую протяженность имеют тепловые сети отопления и гвс с текущим сроком эксплуатации 21 год (87% и 78 % соответственно).
Средний процент износа тепловых сетей с.Конергино составляет 50,33 %. При этом наибольшую протяженность имеют тепловые сети отопления с текущим сроком службы 19 лет (48,76%).
Средний процент износа тепловых сетей с. Уэлькаль составляет 54,51%. При этом наибольшую протяженность имеют тепловые сети отопления с текущим сроком эксплуатации 18 лет (60%).
Средний процент износа тепловых сетей с. Рыркайпий составляет 43,08%. При этом наибольшую протяженность имеют тепловые сети отопления с текущим сроком эксплуатации 7 лет (11%) и 18 лет (9,7%).
Чрезмерный износ тепловой сети и отсутствие плановых ремонтов с заменой изношенных участком тепловой сети может существенно сказаться аварийности тепловых сетей. Схемой теплоснабжения предусмотрена замена уже изношенных участков тепловых сетей и замена тепловых сетей при выработке установленного ресурса до 2038 г.

Также на интенсивности аварий сказывается ежегодное затопление территории населенного пункта в весенний период. Теплоснабжающими организациями в обязательном порядке должны вестись журналы возникновения аварийных ситуаций, отказа оборудования с указанием времени устранения возникших инцидентов.
Значение действительных вероятностных показателей надёжности позволят разработать мероприятия по изменению структуры теплоснабжения г.о. Эгвекинот для достижения значений показателей надёжности, удовлетворяющих нормативным требованиям.



11.2. [bookmark: _Toc108449765][bookmark: _Toc136533799][bookmark: _Toc151412659]Метод и результаты обработки данных по восстановлениям отказавших участков тепловых сетей (участков тепловых сетей, на которых произошли аварийные ситуации), среднего времени восстановления отказавших участков тепловых сетей в каждой системе теплоснабжения



Показатель уровня надежности, определяемый суммарной приведенной продолжительностью прекращений подачи тепловой энергии в отопительный сезон, () определяется по формуле: 

,						(2)
где:

 – общее число прекращений подачи тепловой энергии за отопительный сезон согласно данным, подготовленным регулируемой организацией. 


 – продолжительность (с учетом коэффициента ) j-ого прекращения подачи тепловой энергии за отопительный сезон в течение расчетного периода регулирования (в часах) определяется на основании данных, подготовленных регулируемой организацией, по формуле: 

,					 (3)
где: 


 – продолжительность (с учетом коэффициентов  вида нарушений с 2013 г.) для i-ого договора с потребителями товаров и услуг j-ого прекращения подачи тепловой энергии в отопительном сезоне расчетного периода регулирования у данной регулируемой организации. Если регулируемой организацией зафиксировано, что j-ое прекращение подачи тепловой энергии состоит из двух или более последовательных прерываний подачи тепловой энергии или теплоносителя по i-ому договору с потребителями товаров и услуг, то значение рассчитывается по формуле:

,					(3’)
где:

– продолжительность (в часах) i-ого прерывания подачи тепловой энергии в рамках j-ого прекращения подачи тепловой энергии для i-ого договора с потребителями товаров и услуг, отнесенная на рассматриваемую регулируемую организацию, т.е. ограниченная моментом ликвидации обусловившего j-ое прекращение подачи тепловой энергии технологического нарушения по данной регулируемой организации.


Ситуация l > 1 появляется, если до момента времени ликвидации в данной регулируемой организации указанного технологического нарушения у потребителя товаров и услуг возникает несколько случаев прерывания подачи тепловой энергии, обусловленных тем же самым технологическим нарушением. Тогда все эти случаи относятся на одно j-ое прекращение подачи тепловой энергии, а продолжительности соответствующих перерывов учитываются по i-ому договору с потребителями товаров и услуг отдельно (с индексом «l») и суммируются в формуле (3’) с коэффициентами , определенными по отношению к каждому l-ому случаю, для получения  – продолжительности j-го прекращения подачи тепловой энергии по i-ому договору;


 – коэффициент значимости состояния  фактора вида нарушения в подаче тепловой энергии для i-ого договора с потребителями товаров и услуг, зафиксированного в l-ом случае, отнесенном на j-ое прекращение подачи тепловой энергии. В отсутствие информации принимается равным 1.

Максимум в формуле (3) вычисляется по всем договорам с потребителями товаров и услуг, «затронутыми» j-ым прекращением. При определении показателей  берется максимум только по индексам «i», соответствующим потребителям 1-й категории надежности. 

В случае отсутствия у регулируемой организации достаточной информации для применения формулы (3) в качестве  берется значение продолжительности технологического нарушения, повлекшего за собой j-е прекращение подачи тепловой энергии.
Начиная с 2013 г. по формулам (3-3’) рассчитывается величина продолжительности j-ого прекращения подачи тепловой энергии в межотопительном периоде расчетного периода регулирования на основании данных, подготовленных регулируемой организацией по соответствующим нарушениям в подаче тепловой энергии – прекращениям ее подачи, относящимся к межотопительному периоду. 

Начиная с 2013 г. вычисляется дополнительный показатель .

 – показатель уровня надежности, определяемый продолжительностью прекращений подачи тепловой энергии в межотопительный период. Для его расчета рассматриваются соответствующие нарушения, не затрагивающие отопительный сезон, и их суммарная продолжительность относится к величине L, как и в формуле (2).
Здесь и далее нарушение в подаче тепловой энергии, затронувшее несколько расчетных периодов регулирования, учитывается в каждом расчетном периоде регулирования в части, относящейся к данному периоду.

Кроме того, с 2013 г. вычисляется еще один показатель уровня надежности: , определяемый продолжительностью прекращений подачи тепловой энергии, с выделением потребителей товаров и услуг 1-ой категории надежности. Для его расчета продолжительность j-ого прекращения определяется как максимальная из продолжительностей прекращений, зафиксированных у потребителей товаров и услуг только в отношении потребителей тепловой энергии, имеющих 1-ую категорию надежности.
Прекращения подачи тепловой энергии по состоянию на базовый 2022 г. (с учетом теплоиспользующих устройств), а также технологических ограничений, связанных с необеспечением заявленного располагаемого напора на потребительском вводе на тепловых сетях не зафиксировано. 
Данный показатель может быть рассчитан в том случае, если по каждому участку можно определить место повреждения с указанием времени отключения потребителя от сети.
Все отказы связаны с отключением электроэнергии на источниках теплоснабжения.
Время восстановления теплоснабжения после аварии на тепловых сетях находилось в пределах допустимого периода.

11.3. [bookmark: _Toc108449766][bookmark: _Toc136533800][bookmark: _Toc151412660]Результаты оценки вероятности отказа (аварийной ситуации) и безотказной (безаварийной) работы системы теплоснабжения по отношению к потребителям, присоединенным к магистральным и распределительным теплопроводам


Показатель уровня надежности, определяемый суммарным приведенным объемом неотпуска тепла в результате нарушений в подаче тепловой энергии в отопительный период (), исчисляется по формуле: 

,					 (4)
где:

 –объем недоотпущенной / недопоставленной тепловой энергии при j-м нарушении в подаче тепловой энергии за отопительный сезон расчетного периода регулирования (в Гкал) определяется на основании данных, подготовленных регулируемой организацией по формуле:

,						 (5)
где:

 – число договоров с потребителями товаров и услуг данной регулируемой организации;

 – объем недоотпущенной или недопоставленной тепловой энергии при j-ом нарушении в подаче тепловой энергии по i-ому договору с потребителями товаров и услуг, зафиксированный надлежаще оформленным Актом или рассчитанный на основе показаний приборов учета тепловой энергии за аналогичный период (без нарушений в ее подаче) с корректировкой на изменения температуры наружного воздуха. При отсутствии приборов учета тепловой энергии или непредставлении их показаний потребителем товаров и услуг регулируемая организация применяет расчетный способ в соответствии с законодательством или договором с потребителями товаров и услуг, но без применения повышающих коэффициентов к нормативу потребления коммунальных услуг.

В случае отсутствия достаточной информации для применения формулы (5) в качестве  берется значение объема неотпуска, зафиксированное надлежаще оформленным Актом для технологического нарушения, повлекшего за собой j-ое прекращение подачи тепловой энергии. 

Начиная с 2013 г. вычисляется дополнительный показатель .

 – показатель уровня надежности, определяемый объемом неотпуска тепловой энергии в межотопительный период. Для его расчета рассматриваются лишь соответствующие нарушения в расчетном периоде регулирования, и суммарный объем неотпуска по ним относится к величине L, как и в формуле (4). Данный показатель может быть рассчитан в том случае, если по каждому участку можно определить место повреждения с указанием времени отключения потребителя от сети. Подобная информация отсутствует.
Сценарии развития аварий в системах теплоснабжения
В соответствии с подпунктом «б» пункта 2 Перечня поручений Президента Российской Федерации по итогам совещания по вопросам прохождения осенне-зимнего отопительного периода от 17.02.2022 № Пр-325 на территории субъектов, Российской Федерации рекомендовано обеспечить включение в обязательном порядке в схемы теплоснабжения при проведении их ежегодной актуализации сценариев развития аварий в системах теплоснабжения с моделированием гидравлических режимов работы таких систем, в том числе при отказе элементов тон левых сетей и при аварийных режимах работы систем теплоснабжения, связанных с прекращением подачи тепловой энергии.
Одним из основных способов моделирования аварий является использование инструментов электронной модели системы теплоснабжения.
Для г.о. Эгвекинот разработана электронная модель системы теплоснабжения на базе программно-расчетного комплекса ZuluThermo.
Одним из основных видов расчета для моделирования аварийных ситуаций является поверочный расчет систем теплоснабжения.
Созданная математическая имитационная модель системы теплоснабжения, служащая для решения поверочной задачи, позволяет анализировать гидравлический и тепловой режим работы, а также прогнозировать изменение температуры внутреннего воздуха у потребителей. Расчеты могут проводиться при различных исходных данных, в том числе при аварийных ситуациях, например, отключении отдельных участков тепловой сети, передачи воды и тепловой энергии от одного источника к другому по одному из трубопроводов и т.д. В качестве теплоносителя может использоваться вода, антифриз или этиленгликоль.
Расчёт тепловых сетей можно проводить с учётом:
• утечек из тепловой сети и систем теплопотребления;
• тепловых потерь в трубопроводах тепловой сети;
• фактически установленного оборудования на абонентских вводах и тепловых сетях.
В результате расчета определяются расходы и потери напора в трубопроводах, напоры в узлах сети, в том числе располагаемые напоры у потребителей, температура теплоносителя в узлах сети (при учете тепловых потерь), температуры внутреннего воздуха у потребителей, расходы и температуры воды на входе и выходе в каждую систему теплопотребления. 
При работе нескольких источников на одну сеть определяется распределение воды и тепловой энергии между источниками. Подводится баланс по воде и отпущенной тепловой энергией между источником и потребителями. Определяются зоны влияния источников на сеть.
Ввиду того, что анализ аварийных ситуаций проводится на каком-либо конкретном участке тепловой сети или источнике теплоснабжения результаты нагляднее всего увидеть в разработанной электронной модели, проведя расчёт для конкретной системы теплоснабжения.
Так как источники теплоснабжения г.о. Эгвекинот изолированы друг от друга и, соответственно, в каждом поселении только один источник теплоснабжения вырабатывает тепловую энергию в сеть теплоснабжения, в качестве моделирования аварийной ситуации приведем пример ограничения мощности котельной в связи с аварией на одном из котлоагрегатов.
Следует отметить, что в г.о. Эгвекинот используется достаточно большое резервирование мощности и даже при выходе из строя одного из котлоагрегатов, другие смогут при расчетных температурах воздуха обеспечить потребителей необходимым количеством тепловой энергии
Приведем пример расчета при нехватке установленной мощности на источнике для котельной № 12 в с. Конергино.
Использование данной задачи:
• Авария на котельной, связанная с отключением сразу 3-х из установленных котлов (поскольку при отключении одного другие смогут обеспечить необходимый уровень теплоснабжения).
• При двух работающих источниках на сеть выход из строя одного из них.
В любом случае подключенная нагрузка (определяемая в результате расчета), превышает установленную тепловую мощность источника (котельной).
Для решения заданных задач используется поверочный расчет

Цель расчета
1. Определить максимально возможную температуру теплоносителя в подающем трубопроводе тепловой сети при расчетной температуре наружного воздуха.
2. Определить температуру наружного воздуха, при которой не происходит нарушение режима работы потребителей.
При решении первой задачи известными являются:
• температура наружного воздуха;
• установленные регулирующие и дросселирующие устройства;
• установленная мощность источника;
• тепловая нагрузка, подключенная к тепловой сети.
Расчеты данного типа выполняются в поверочной задаче в автоматическом режиме.
Располагаемая мощность котельной составляет 3,277 Гкал/ч (3 котла 1,144/1,144/0,989 Гкал/ч) при подключенной нагрузке 1,02 Гкал/ч. В случае, если установленная мощность источника будет равна 0,989 Гкал/ч (вывод из строя 1-го и 2-го котлоагрегата), то никаких ограничений наблюдаться не будет. Для наглядности представим, что мощность 3-го котла дополнительно ограничена и составляет всего 0,8 Гкал/ч.
Тогда при температуре наружного воздуха –32 °С (расчетная температура для проектирования отопления) и правильно подобранных дросселирующих устройствах максимально возможная температура теплоносителя будет составлять 83 °С, а температура воздуха внутри отапливаемых зданий не будет превышать 13 °С.
В качестве индикатора выберем удаленного потребителя ул. Ровтытагина, 15а и рассмотрим, как изменится его внутренняя температура.
Путь движения теплоносителя от источника до потребителя представлен на рисунке 11.3.1.
На рисунке 11.3.2 приведены температуры внутреннего воздуха потребителя при расчетном и, соответственно, при аварийных режимах. При нехватке мощности у потребителей температура внутреннего воздуха будет ниже установленной (недотоп).
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Рисунок 11.3.1 – Путь движения теплоносителя от источника до потребителя ЖД Ровтытагина15а










Рисунок 11.3.2 – Температуры внутреннего воздуха потребителя при аварийном и расчетном режимах соответственно

У потребителя ул. Ровтытагина, 15а температура внутреннего воздуха понизилась с 18 до 12,8 0С.
Также электронная модель выдает предупреждение, что изменился режим работы и температуры внутреннего воздуха всех потребителей ниже расчетных.
При решении второй задачи известными являются:
• установленная мощность источника;
• установленные регулирующие и дросселирующие устройства;
• тепловая нагрузка, подключенная к тепловой сети.
Задача решается методом подбора такой температуры наружного воздуха, при которой не будет происходить нарушение режима работы отапливаемых зданий. Для нашего примера при ограниченной установленной мощности источника в 0,8 Гкал/ч и подключенной нагрузке в 1,02 Гкал/ч минимальная температура наружного воздуха, до которой можно работать без нарушения режима работы потребителей, составляет –26,5 °С. При этом температура воздуха внутри отапливаемых зданий отличается от расчетного значения не более чем на ±0,4 °С. Температура воды в подающем трубопроводе 88 °С.
На рисунке 11.3.4 приведено изображение параметров расчетной температуры внутреннего воздуха для потребителя ул. Ровтытагина, 15а при подобранной минимальной температуре наружного воздуха.
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Рисунок 11.3.4 – Изображение параметров расчетной температуры внутреннего воздуха для потребителя Ровтытагина15а при подобранной минимальной температуре наружного воздуха

В разработанной электронной модели подобные расчеты могут быть проведены для любого источника теплоснабжения.



11.4. [bookmark: _Toc136533801][bookmark: _Toc151412661]Результаты оценки коэффициентов готовности теплопроводов к несению тепловой нагрузки

Средневзвешенная величина отклонений температуры теплоносителя, соответствующая суммарному отклонению параметров теплоносителя в результате нарушений в подаче тепловой энергии, ожидается в пределах границ, установленных действующими НТД (ПТЭ).
Исходя из основных положений «Методических указаний», все расчетные зависимости по определению численных значений показателей уровня надежности поставок тепловой энергии прямо пропорционально связаны с количеством технологических нарушений, происходящих на оборудовании производителей и поставщиков тепловой энергии в течение расчетного периода регулирования. Каждое анализируемое технологическое нарушение влечет за собой отключение потребителей на определенный промежуток времени с соответствующей недопоставкой определенного объема тепловой энергии. При этом суммарная продолжительность прекращения подачи тепловой энергии и объем недоотпуска тепла в результате нарушений в подаче тепловой энергии в отопительном периоде как факторы расчетных зависимостей технологически и функционально связаны между собой и с количеством технологических нарушений. Поэтому предотвращение технологических нарушений естественно уменьшит значения всех рассчитываемых показателей и позволит теплоснабжающим организациям повысить уровень надежности поставок тепловой энергии до плановых значений.
Как правило, в системах теплоснабжения технологические нарушения возникают в тепловых сетях, следовательно, очевидным является вывод о необходимости концентрации усилий теплоснабжающих организаций на обеспечении качественной организации:
-	замены теплопроводов, срок эксплуатации которых превышает 25 лет; использования при этих заменах теплопроводов, изготовленных из новых материалов по современным технологиям. Темп перекладки теплопроводов должен соответствовать темпу их старения, а в случае недоремонта, превышать его;
-	эксплуатации теплопроводов, связанной с внедрением современных методов контроля и диагностики технического состояния теплопроводов, проведения их технического обслуживания, ремонтов и испытаний. При этом, особое внимание должно уделяться строгому соответствию установленного регламента на проведение тех или иных операций по обслуживанию фактической их реализации, а также автоматизации технологических процессов эксплуатации, включая защиту теплопроводов от блуждающих токов;
-	аварийно-восстановительной службы, ее оснащения и использования. При этом, особое внимание должно уделяться внедрению современных методов и технологий замены теплопроводов, повышению квалификации персонала аварийно-восстановительной службы.


11.5. [bookmark: _Toc136533802][bookmark: _Toc151412662]Результаты оценки недоотпуска тепловой энергии по причине отказов (аварийных ситуаций) и простоев тепловых сетей и источников тепловой энергии

Нормативные требования к надёжности теплоснабжения установлены в проекте приказа Министерства регионального развития Российской Федерации «Об утверждении Методических указаний по расчету уровня надежности и качества поставляемых товаров, оказываемых услуг для организаций, осуществляющих деятельность по производству и (или) передаче тепловой энергии». В настоящее время нормативные требования к надёжности теплоснабжения установленные в проекте приказа Министерства регионального развития Российской Федерации «Об утверждении Методических указаний по расчету уровня надежности и качества поставляемых товаров, оказываемых услуг для организаций, осуществляющих деятельность по производству и (или) передаче тепловой энергии» находятся на рассмотрении и не имеет юридической силы, в соответствии с этим формы приложений к «Методическим указаниям» к заполнению не обязательны и предприятия осуществляющие производство и передачу тепловой энергии в поселении городок не заполнялись. В перспективе до 2036 года организациями, производящими и передающими тепловую энергию, не запланированы изменения в оборудовании, влияющем на такие показатели, как:
· показатели, характеризующие надежность электроснабжения источников тепла;
· показатели, характеризующие надежность водоснабжения источников тепла;
· показатели, характеризующие надежность топливоснабжения источников тепла;
· показатели, характеризующие соответствие тепловой мощности источников тепла и пропускной способности тепловых сетей расчетным тепловым нагрузкам потребителей;
· показатели, характеризующие уровень резервирования (Кр) источников тепла и элементов тепловой сети;
· показатели, характеризующие уровень технического состояния тепловых сетей.

Общий показатель надежности систем теплоснабжения поселения, г.,  (при наличии нескольких систем теплоснабжения) определяется по формуле:

                                          (6)
Где:
· Ксист1над, Ксистнад n – значения показателей надежности отдельных систем теплоснабжения;
· Q1, Qn – расчетные тепловые нагрузки потребителей отдельных систем теплоснабжения.
Оценка надежности систем теплоснабжения.
В зависимости от полученных показателей надежности системы теплоснабжения с точки зрения надежности могут быть оценены как:
· высоконадежные – более 0,9;
· надежные – 0,75-0,89;
· малонадежные – 0,5-0,74;
· ненадежные – менее 0,5.
Системы теплоснабжения, признанные по общему показателю надежности высоконадежными и надежными, в части обеспечения элементной надежности внешними системами электро-, водо-, топливоснабжения источников тепловой энергии могут признаваться ненадежными.
Критерии оценки надежности и коэффициент надежности систем теплоснабжения г.о. Эгвекинот на перспективу развития приведены в таблице 11.5.1.
Таблица 11.5.1 – Критерии оценки надежности и коэффициент надежности систем теплоснабжения г.о. Эгвекинот
	Наименование показателя
	Обозначение
	Эгвекинот
	Амгуэма
	Конергино
	Уэлькаль
	Мыс. Шмидта
	Рыркайпий

	Надежность электроснабжения источников тепловой энергии
	Кэ
	1
	1
	1
	1
	Закрытие системы теплоснабжения к 2029 г.
	1

	Надежность водоснабжения источников тепловой энергии
	Кв
	1
	0,8
	0,8
	0,8
	
	0,8

	Надежность топливоснабжения источников тепловой энергии
	Кт
	1
	1
	1
	1
	
	1

	Соответствие тепловой мощности источников тепловой энергии и пропускной способности тепловых сетей расчетным тепловым нагрузкам потребителей
	Кб
	1
	1
	1
	1
	
	1

	Уровень резервирования источников тепловой энергии и элементов тепловой сети путем их кольцевания или устройства перемычек
	Кр
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	
	0,2

	Техническое состояние тепловых сетей, характеризуемое наличием ветхих, подлежащих замене трубопроводов
	Кс
	0,6
	0,8
	0,8
	0,8
	
	0,8

	Коэффициент надежности системы коммунального теплоснабжения от источника тепловой энергии
	Кнад
	0,9
	0,8
	0,8
	0,8
	
	0,8



Системы теплоснабжения г.о. Эгвекинот относятся к надежным системам теплоснабжения. При увеличении количества ветхих сетей, снижения уровня резервирования источников тепловой энергии может приобрести значение малонадежного.
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В таблице 12.1.1 приведены основные мероприятия для реализации на источниках тепловой энергии.
Таблица 12.1.1 – Мероприятия для реализации на источниках тепловой энергии
	№ п/п
	Наименование населенного пункта
	Предлагаемое мероприятие
	Краткое описание мероприятия
	Прогнозная оценка инвестиций, тыс.руб. без НДС

	
	
	
	
	ИТОГО
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027

	1
	п. Эгвекинот
	Переход на собственный источник теплоснабжения
	Для пгт. Эгвекинот предлагается установить рядом с существующей котельной новую котельную, осуществив к ней переподключение потребителей. С учетом необходимого резервирования и запаса установленной мощности возможна установка котельной общей установленной мощностью 25 Гкал/ч.
	247 000
	 
	 
	150000
	97 000
	 

	2
	п. Эгвекинот
	Замена накопительной емкости для подпиточной воды
	В системе теплоснабжения используется подпитка теплоносителем  источником которой является, в т. ч., накопительная емкость, расположенная рядом со станцией смешения.
Техническое состояние емкости аварийное, необходимо провести замену на новую емкость.
Предлагается установить новую емкость объемом 50 куб. м, расположив ее рядом с существующей емкостью.
	7 600
	 
	7 600
	 
	 
	 

	3
	п. Эгвекинот (Озерный)
	Переход на собственный источник теплоснабжения
	Для Эгвекинот-1 (Озерный) предлагается установить новую котельную модульного типа, осуществив к ней переподключение потребителей от ГРЭС. С учетом необходимого резервирования и запаса установленной мощности возможна установка котельной общей установленной мощностью 2,5 МВт.
	32 700
	 
	 
	32 700
	 
	 

	4
	п. Эгвекинот (Озерный)
	Обустройство склада угля Эгвекинот-1 (Озерный)
	Дополнительно к модульной котельной необходимо обустроить крытый склад угля (место разгрузки угля).
	7 600
	 
	7 600
	 
	 
	 

	5
	с. Амгуэма
	Модернизация источника теплоснабжения (строительство новой котельной)
	Предлагается установить рядом с существующей котельной новую котельную модульного типа мощностью 9,3 МВт с использованием как новых электрокотлов, так и существующих, осуществив к ней переподключение потребителей. Подробнее информация приведена в Главе 7.
	89000
	 
	89000
	 
	 
	 

	6
	с. Амгуэма
	Установка балансировочных клапанов на вводных трубопроводах перед потребителями
	Провести гидравлический расчет и определены параметры оптимальных расходов теплоносителя на для каждого потребителя. Установить балансировочные клапаны для повышения эффективности работы системы теплоснабжения и поддержания ее параметров в номинальных значениях.
	7700
	 
	6900
	800
	 
	 

	7
	с. Амгуэма
	Замена резервных источников электроснабжения котельной
	Предлагается осуществить замену дизельных генераторов (ДГ) на аналогичные по установленной мощности и модели.
	4800
	 
	4800
	 
	 
	 

	8
	с.Амгуэма
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100 %
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100%.
	10800
	 
	10800
	 
	 
	 

	9
	с. Уэлькаль
	Ремонт здания котельной
	Для поддержания технического состояния зданий на надлежащем уровне, а также продления возможного срока службы предлагается провести капитальный ремонт здания.
	67000
	 
	 
	67000
	 
	 

	10
	с. Уэлькаль
	Организация водоподготовки теплоносителя
	Установить ВПУ для увеличения ресурса трубопроводов и оборудования котельной.
	1300
	 
	 
	1300
	 
	 

	11
	с. Уэлькаль
	Организация учета тепловой энергии в котельной
	Предлагается установить систему учета тепловой энергии, фиксирующую информацию о выработке с каждого котла и по котельной в целом.
	1600
	 
	1600
	 
	 
	 

	12
	с. Уэлькаль
	Организация приборного учета угля на котельной
	Предлагается установить систему учета в виде конвейерных весов непрерывного действия.
	2800
	 
	2800
	 
	 
	 

	13
	с. Уэлькаль
	Строительство крытого склада угля
	Построить крытый склад для исключения намокание топлива из-за осадков, отвердевания, а также снижения теплотворной способности.
	16000
	 
	16000
	 
	 
	 

	14
	с. Уэлькаль
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100 %
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100%.
	10800
	 
	10800
	 
	 
	 

	15
	с. Уэлькаль
	Установка балансировочных клапанов на вводных трубопроводах перед потребителями
	Провести гидравлический расчет и определены параметры оптимальных расходов теплоносителя на для каждого потребителя. Установить балансировочные клапаны для повышения эффективности работы системы теплоснабжения и поддержания ее параметров в номинальных значениях.
	3500
	 
	 
	3500
	 
	 

	16
	с. Конергино
	Установка балансировочных клапанов на вводных трубопроводах перед потребителями
	Провести гидравлический расчет и определены параметры оптимальных расходов теплоносителя на для каждого потребителя. Установить балансировочные клапаны для повышения эффективности работы системы теплоснабжения и поддержания ее параметров в номинальных значениях.
	2900
	 
	 
	2900
	 
	 

	17
	с. Конергино
	Модернизация источника теплоснабжения (строительство новой котельной)
	Предлагается установить рядом с существующей котельной новую котельную модульного типа мощностью 2,5 МВт, осуществив к ней переподключение потребителей. Подробнее информация приведена в Главе 7.
	32700
	 
	32700
	 
	 
	 

	18
	с. Конергино
	Строительство крытого склада угля
	Построить крытый склад для исключения намокание топлива из-за осадков, отвердевания, а также снижения теплотворной способности
	7600
	 
	7600
	 
	 
	 

	19
	с. Конергино
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100 %
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100%.
	10800
	 
	10800
	 
	 
	 

	20
	п. Мыс Шмидта
	Расселение поселка
	Прекращение работы системы теплоснабжения ввиду расселения поселкак 2029 г.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	21
	с. Рыркайпий
	Модернизация источника теплоснабжения (строительство новой котельной)
	Предлагается установить рядом с существующей котельной новую котельную модульного типа мощностью 5 МВт, осуществив к ней переподключение потребителей. Подробнее информация приведена в Главе 7.
	80000
	 
	80000
	 
	 
	 

	22
	с. Рыркайпий
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100 %
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100%.
	10800
	 
	10800
	 
	 
	 

	
	ИТОГО
	
	
	655 000
	0
	299 800
	258 200
	97 000
	0



Все мероприятия предполагаются к реализации к 2028 г.







В таблице 12.1.2 приведены ориентировочные затраты на замену тепловых сетей в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса. Включение данных затрат в тариф приведет к росту тарифов превышающему рост, ограниченный в соответствии со «Сценарными условиями долгосрочного прогноза социально-экономического развития Российской Федерации до 2030 года», разработанными Министерством экономического развития Российской Федерации (МЭР) в апреле 2012 г. Капитальный ремонт должен проводиться либо за счет прибыли предприятия в соответствии с реальным финансовым положением, либо за счет бюджетных средств различного уровня.

Таблица 12.1.2 – Ориентировочные затраты на замену тепловых сетей, выработавших ресурс для варианта № 2
	№ п/п
	Наименование населенного пункта
	Предлагаемое мероприятие
	Прогнозная оценка инвестиций, тыс. руб. без НДС

	
	
	
	ИТОГО
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027

	1
	п. Эгвекинот
	Замена изношенных сетей теплоснабжения до уровня износа 13%.
	520000
	
	170000
	170000
	100000
	80000

	2
	с. Амгуэма
	Замена изношенных сетей теплоснабжения до уровня износа 3%
	340000
	
	18000
	297000
	
	25000

	3
	с. Амгуэма
	Замена изношенных сетей горячего водоснабжения до уровня износа 3%
	143000
	
	8000
	125000
	
	10000

	4
	с. Уэлькаль
	Замена изношенных сетей теплоснабжения до уровня износа 16%
	62600
	
	62600
	
	
	

	5
	с. Конергино
	Замена сетей теплоснабжения до уровня износа 10%
	47800
	
	47800
	
	
	

	6
	с. Рыркайпий
	Замена сетей теплоснабжения до уровня износа 10%
	15246,22
	
	
	
	
	15246,22

	
	ИТОГО
	
	1128646
	0
	306400
	592000
	100000
	130246



Федеральный закон от 30 декабря 2021 г. № 438-Ф3 «О внесении изменений в Федеральный закон «О теплоснабжении» отменяет обязательное переоборудование с 1 января 2022 г. открытых систем горячего водоснабжения (ГВС) в закрытые.
При этом норма о запрете подключения новых объектов капитального строительства к открытым системам теплоснабжения сохраняется.
Решение о переходе на закрытые системы теплоснабжения должно приниматься по результатам оценки экономической эффективности мероприятий по переводу открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения), отдельных участков таких систем на закрытые системы горячего водоснабжения.
Объем инвестиций в реконструкцию тепловых сетей, необходимый для перевода на закрытую схему теплоснабжения приведен в таблице 12.1.3.

Таблица 12.1.3 – Потребность в финансовых средствах для перевода на закрытую схему теплоснабжения в г.о. Эгвекинот (ИТП)

	Тип потребителей
	Количество потребителей
	Нагрузка ГВС max.ч., Гкал/ч
	Стоимость, тыс.руб.

	п. Эгвекинот

	Установка ИТП
	65
	1,708
	38310,6

	Установка электрических водонагревателей
	183
	0,078
	1281

	ВСЕГО
	248
	1,786
	39591,6

	с. Конергино

	Установка ИТП
	3
	0,046
	1383,9

	Установка электрических водонагревателей
	32
	0,032
	224

	ВСЕГО
	35
	0,078
	1607,9

	с. Уэлькаль

	Установка ИТП
	2
	0,027
	696

	Установка электрических водонагревателей
	29
	0,037
	203

	ВСЕГО
	31
	0,064
	899

	с. Рыркайпий

	Установка ИТП
	19
	0,295
	8651,4

	Установка электрических водонагревателей
	15
	0,0092
	105

	ВСЕГО
	35
	0,3
	8756,4

	
	
	
	





[bookmark: _Toc151412672]12.2. Обоснованные предложения по источникам инвестиций, обеспечивающих финансовые потребности для осуществления строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии и тепловых сетей

Предложения по источникам инвестиций финансовых потребностей для осуществления мероприятий сформированы с учетом требований действующего законодательства:
· Федеральный закон от 27.07.2010 г. № 190 «О теплоснабжении»;
· Постановление правительства РФ от 22.10.2012 г. № 1075 «О ценообразовании в сфере теплоснабжения»;
· Приказ ФСТ России от 13.06.2013 г. № 760-э «Об утверждении Методических указаний по расчету регулируемых цен (тарифов) в сфере теплоснабжения»;
В рамках действующего законодательства, реализацию мероприятий предлагается осуществить за счет следующих источников финансирования:
1. Собственные средства организаций, в том числе:
1.1 амортизационные отчисления 
1.2 прибыль, направляемая на инвестиции 
2. Заемные средства кредитных организаций 
3. Бюджетные (привлеченные) средства
4. Средства потребителей, в том числе плата за подключение.
Рассмотрим более подробно каждый источник финансирования и его применимость для г.о. Эгвекинот.
Следует отметить сразу основную особенность финансирования ресурсообеспечения потребителей г.о. Эгвекинот, которая заключается в дотировании предприятий со стороны бюджета из-за высокой себестоимости производимых коммунально-бытовых услуг (электро-, тепло-, водоснабжение и водоотведение). Тариф для населения устанавливается значительно ниже реальной себестоимости производимой коммунальной услуги.
Амортизационные отчисления
За счет данной статьи теплоснабжающие организации реализуют часть расходов по проектам, предусмотренных Схемой теплоснабжения, в части реконструкции источников теплоснабжения и тепловых сетей, связанных с изменением их проектных характеристик – мощности, пропускной способности, использованием новых технологий.
Использование средств в рамках данного источника финансирования ограничено величиной амортизационных отчислений от балансовой стоимости существующего оборудования и сооружений, а также от основных средств, ввод в эксплуатацию которых намечен в рамках реализации проекта.
Следует отметить, что доля амортизационных отчислений в тарифе на тепловую энергию составляет около 1% (см. таблицу ниже). 

Таблица 12.2.1 – Доля амортизационных отчислений
	
	Ед. Изм.
	Эгвекинот
	Амгуэма
	Конергино
	Уэлькаль
	Рыркайпий

	Доля амортизации в НВВ
	%
	0,58%
	1,48%
	0,92%
	1,78%
	0,02%

	Годовые амортизационные отчисления 
	тыс. руб.
	1 956,86
	975,76
	749,12
	1 093,56
	41,91


Имеющиеся амортизационные отчисления и накопленный амортизационный фонд могут быть использованы как дополнительный источник финансирования на мероприятия с невысокой капиталоемкостью.
Прибыль, направляемая на инвестиции
В рамках законодательства предприятие имеет право за счет прибыли (инвестиционной составляющей тарифа) финансировать мероприятия собственной инвестиционной программы развития. Однако, т.к. в г.о. Эгвекинот велика доля бюджетной поддержки, то по сути этот источник финансирования является бюджетным: увеличение тарифа за счет инвестиционной надбавки приводит к увеличению субсидий со стороны бюджета. 
Плата за подключение к системе теплоснабжения
В качестве источника финансирования мероприятий по новому строительству тепловых сетей может быть использована плата за подключение к системе теплоснабжения, определяемой в соответствии с Федеральным законом от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ «О теплоснабжении», постановлением правительства РФ от 22.10.2012 г. № 107.
Использование этого источника не актуально, т.к. новых потребителей в г.о. Эгвекинот нет.
Заемные средства кредитных организаций
Заемные средства целесообразно привлекать на отдельные небольшие мероприятия программы, такие как Модернизация оборудования насосно-подкачивающих станции. Возврат заемных средств можно выполнить за счет включения расходов по возврату заемных средств и процентов по ним в составе необходимой валовой выручки от реализации тепловой энергии будущих периодов.
Однако ввиду дотационной зависимости предприятий отрасли использование данного источника возможно только при обеспечении бюджетной поддержки.
Средства фонда капитального ремонта (привлеченные средства)
При выполнении мероприятий по переводу потребителей на закрытую схему возможно привлечение средств Фонда капитального ремонта только в части замены внутридомовых инженерных коммуникаций и установке приборов учета. Поэтому данный источник финансирования может быть использован для небольшой части мероприятий программы.
Бюджетные средства
Постановлением Правительства РФ от 31 июля 2014 г. № 754 «О предоставлении субсидий из федерального бюджета бюджетам субъектов Российской Федерации на реализацию региональных программ в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности и признании утратившими силу актов Правительства Российской Федерации» утверждены Правила предоставления субсидий из федерального бюджета, порядок конкурсного отбора на право получения субсидий.
В соответствии с вышеуказанным нормативным правовым актом субсидия из федерального бюджета предоставляется:
а) на возмещение части затрат хозяйствующим субъектам на приобретенное ими энергоэффективное оборудование, используемое в процессе реализации мероприятий (проектов) в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности, в том числе хозяйствующим субъектам, реализовавшим энергосервисные договоры (контракты);
б) на возмещение части затрат хозяйствующим субъектам на уплату ими процентов по кредитам (займам), полученным в кредитных организациях и израсходованным при реализации мероприятий (проектов) в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности, в том числе хозяйствующим субъектам, реализовавшим энергосервисные договоры (контракты);
в) на возмещение части затрат хозяйствующим субъектам на уплату ими лизинговых платежей, возникших при приобретении энергоэффективного оборудования, в том числе хозяйствующим субъектам, реализовавшим энергосервисные договоры (контракты);
г) на разработку муниципальными образованиями схем теплоснабжения, проектно-сметной документации с целью реализации мероприятий (проектов) в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности;
д) на приобретение услуг (работ), связанных с проведением научно-исследовательских работ в рамках реализации мероприятий (проектов) в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности;
е) на приобретение товаров, работ и услуг, необходимых для создания информационных систем в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности.
Субсидии предоставляются субъектам Российской Федерации, прошедшим конкурсный отбор на право получения субсидии.
Уровень софинансирования расходного обязательства субъекта Российской Федерации за счет субсидии не может быть менее 70 и более 95 процентов расходного обязательства, предусмотренного на реализацию региональной программы в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности.
При распределении субсидии в отношении одного субъекта Российской Федерации размер ежегодного софинансирования расходного обязательства, предусмотренного на реализацию региональной программы в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности за счет субсидии, не может быть менее 35 и более 350 млн. рублей.
В сложившихся условиях с учетом того, что: 
1. привлечение частных инвестиций маловероятно;
2. разработанные мероприятия, во-первых, направлены на поддержание системы в рабочем состоянии и обеспечении условий для жизнедеятельности населения;
3. во-вторых, предложенные мероприятия решают задачу повышения энергетической эффективности системы.
Для г.о. Эгвекинот бюджетные средства являются основным источником финансирования. Для их использования необходимо разработать соответствующую программу и обеспечить ее финансирование за счет средств федерального бюджета из соответствующих федеральных программ.

[bookmark: _Toc151412673]12.3. Расчеты экономической эффективности инвестиций
В настоящий момент не существует законодательно закрепленных правил и методик определения совокупного экономического эффекта от реализации всех мероприятий, предусмотренных схемой теплоснабжения и учитывающих различные интересы и возможности всех участников схемы, а на их основе – выбора наиболее оптимального варианта схемы теплоснабжения.
Расчет эффективности инвестиций затрудняется тем. что проекты, предусмотренные схемой теплоснабжения, направлены, в первую очередь не на получение прибыли, а на выполнение мероприятий, обусловленных физической (дефицит тепловых мощностей), технической (критичный износ существующих тепловых мощностей и теплосетей) и качественной (не соответствующие требованиям и нормам параметры теплоносителя) необходимостью. а также на выполнение требований законодательства.
Следует отметить, что реализация мероприятий по реконструкции тепловых сетей, направленных на повышение надежности теплоснабжения, имеет целью не повышение эффективности работы систем теплоснабжения, а поддержание ее в рабочем состоянии. Данная группа проектов имеет низкий экономический эффект (относительно капитальных затрат на ее реализацию) и является социально-значимой. Расчет эффективности инвестиций в данную группу в схеме теплоснабжения не приводится.
Группа мероприятий по переводу потребителей на закрытую схему теплоснабжения также является высокозатратной и имеет низкий экономический эффект. Данные мероприятий необходимо проводить в соответствии с требованиями Федерального Закона «О теплоснабжении».
Экономическая приоритетность выбора варианта развития № 2 по сравнению с текущей схемой теплоснабжения п. Эгвекинот представлена в Главе 5 «Мастер-план вариантов развития».
В качестве примера приведем экономическую эффективность строительства нового источника теплоснабжения в п. Эгвекинот.
Сроки реализации: временной период проведения мероприятия по объектам/ключевым этапам с выделением сроков транспортно-заготовительных работ (ТЗР), проектно-изыскательских (ПИР), строительно-монтажных (СМР) и пуско-наладочных (ПНР) работ в таблице 12.3.1.

Таблица 12.3.1 – Сроки реализации: временной период проведения мероприятия по объектам
	№
	Объект/ Этап
	ТЗР, мес.
	ПИР, мес.
	СМР, мес.
	ПНР, мес.
	Итого, мес.

	1
	Переход на собственный источник теплоснабжения Эгвекинот-1 (Озерный)
	5
	5
	10
	4
	24

	
	Переход на собственный источник теплоснабжения пгт. Эгвекинот
	8
	12
	20
	6
	46

	
	Итого, мес.
	13
	17
	30
	10
	60



Объем капитальных вложений: расчет инвестиционных расходов по объектам, включенным в мероприятие в таблице 12.3.2.
Таблица 12.3.2 – Объем капитальных вложений: расчет инвестиционных расходов по объектам
	№
	Объект
	Стоимость основных средств, тыс. руб. без НДС
	ПИР, тыс. руб. без НДС
	ТЗР, тыс. руб. без НДС
	СМР, тыс. руб. без НДС
	ПНР, тыс. руб. без НДС
	Итого, тыс. руб. без НДС

	1
	Переход на собственный источник теплоснабжения Эгвекинот-1 (Озерный)
	19 000
	1 500
	3 000
	6 000
	1 000
	32 700

	2
	Обустройство склада угля Эгвекинот-1 (Озерный)
	1 900
	400
	2 200
	2900
	200
	7 600

	3
	Переход на собственный источник теплоснабжения пгт Эгвекинот
	82 000
	5 000
	5 000
	150 000
	5 000
	247 000

	Итого, тыс. руб. без НДС
	102 900
	6 900
	10 200
	158 900
	6 200
	287 300


Источники информации о капитальных вложениях:
- стоимость основных средств принята в соответствии со средними ценовыми предложениями поставщиков аналогичного оборудования и ранее реализованных аналогичных проектов (ООО «Котельный завод «РЭП», ООО «Тепловые машины», ООО «Монтажэнергострой»);
- строительно-монтажные работы включены в общую стоимость поставки и возведения объектов;
- стоимость ПИР: согласно информации поставщиков (ООО «ТеплоЭнергоСервис-Проект»);
- стоимость ТЗР: исходя из средней стоимости доставки, сложившейся в регионе (контейнер 20 футов – 250 000 руб., контейнер 40 футов – 350 000 руб., морской грузовой рейс негабаритных изделий – 1 100 000 руб.).
Фактический срок службы оборудования превышает срок полезного использования. Необходимость замены определяется в порядке текущего осмотра и определения технического состояния.
Также необходимо увеличение штатной численности эксплуатирующего котельную персонала. Расчетная численность составляет 35 человек (ФОТ – 6 300 000 руб. / год).
Также потребуется периодическое техническое обслуживание котельных (1 раз в 2 года), стоимость услуг около 400 000 рублей.

Эксплуатационные характеристики вводимого оборудования:
- обслуживание: требуется периодическое обслуживание;
- срок полезного использования: 10 лет.
Планируемый год реализации мероприятия: к 2028 г.

Эффекты от мероприятия:
Переход на собственный источник теплоснабжения позволит исключить из эксплуатации магистраль МГ-2 (соответственно, снизив потери в сетях), а также отказаться от покупной со стороны тепловой энергии и теплоносителя.
Согласно исходным данным, удельный расход натурального топлива для котельной составляет около 0,23 т/Гкал/ч, что соответствует годовому потреблению угля около 13 800 т.
Потребление электроэнергии составит около 2 100 тыс. кВт*ч.
Описание, количественное и стоимостное выражение эффектов представлено в таблице 12.3.3.
Таблица 12.3.3 – Описание, количественное и стоимостное выражение эффектов
	№
	Описание эффекта от мероприятия
	Ед. изм.
	Эффект в натуральном выражении (годовой)
	Стоимость единицы, руб./ед. изм., без НДС
	Эффект в стоимостном выражении (годовой), руб. без НДС

	1
	Увеличение потребляемой электроэнергии
	кВт*ч
	+ 2 100 000
	9,6
	+ 20 160 000

	2
	Увеличение потребления угля
	т
	+ 16 300
	20 600
	+ 315 180 000

	3
	Снижение потребляемой тепловой энергии со стороны
	Гкал
	- 87 499
	7 225,9
	- 632 266 250

	4
	Снижение потребляемого теплоносителя со стороны
	куб. м
	- 186 524
	51,1
	- 9 531 376

	
	Итого
	
	
	
	- 284 078 450



Изменение ключевых показателей:
	Показатель
	Ед. изм.
	Текущее значение
	Целевое значение
	Разница

	Теплоснабжение. Потери т/эн в сетях
	% от отпуска
	34
	17
	-17




[bookmark: _Toc151412674]12.4. Расчеты ценовых (тарифных) последствий для потребителей при реализации программ строительства, реконструкции и технического перевооружения систем теплоснабжения	

Сведения по расчету ценовых (тарифных последствий представлены в разделе 14.

[bookmark: _Toc122340453][bookmark: _Toc151412675]12.5. Нормативные правовые акты и (или) договоры, подтверждающие наличие источников финансирования
Информация о нормативно-правовых актах и (или) договоров, подтверждающие наличие источников финансирования, отсутствует.

[bookmark: _Toc122340454][bookmark: _Toc151412676]12.6. Описание изменений в обосновании инвестиций (оценке финансовых потребностей, предложениях по источникам инвестиций) в строительство, реконструкцию, техническое перевооружение и и (или) модернизация источников тепловой энергии и тепловых сетей с учетом фактически осуществленных инвестиций и показателей их фактической эффективности

В соответствии со скорректированными мероприятиями относительно ранее утвержденной схемы теплоснабжения изменен объем инвестиций в развитие систем теплоснабжения в связи с изменением перечня мероприятий по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии и трубопроводов тепловых сетей.



[bookmark: _Toc151412677]ГЛАВА 13. ИНДИКАТОРЫ РАЗВИТИЯ СИСТЕМ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ ПОСЕЛЕНИЯ, ГОРОДСКОГО ОКРУГА, ГОРОДА ФЕДЕРАЛЬНОГО ЗНАЧЕНИЯ
Данная глава содержит результаты оценки перспективных значений индикаторов развития систем теплоснабжения. Данные представлены в таблицах 13.1 для п. Эгвекинот и в таблице 13.2. для с. Амгуэма, с. Конергино, с. Уэлькаль, с. Рыркайпий.
Таблица 13.1 – Индикаторы развития системы теплоснабжения п.Эгвекинот (в т.ч. п.Эгвекинот-1)
	Показатели
	Ед. изм.
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2033
	2036
	2038

	Спрос на услуги теплоснабжения. Обеспечение сбалансированности систем теплоснабжения

	Полезный отпуск тепловой энергии
	Гкал
	57 532
	57 419
	57 419
	57 419
	58 463
	58 447
	58 451
	58 454
	58 454
	58 454
	58 454

	Присоединенная нагрузка
	Гкал/ч
	14,05
	14,05
	14,05
	14,05
	14,05
	14,05
	14,05
	14,05
	14,05
	14,05
	14,05

	Величина новых нагрузок
	Гкал/ч
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Протяженность нового строительства сетей
	км
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Индекс нового строительства сетей
	%
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Уровень использования производственных мощностей
	%
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Резерв (+) /дефицит (-) мощности источников теплоснабжения потребителей по договорной нагрузке (с учетом сценария развития п.Эгвекинот)
	Гкал/ч
	69,79
	69,79
	69,79
	69,79
	69,79
	10,54
	10,54
	10,54
	10,54
	10,54
	10,54

	Резерв (+) /дефицит (-) мощности источников теплоснабжения потребителей по договорной нагрузке (с учетом сценария развития п.Эгвекинот-1)
	Гкал/ч
	-
	-
	-
	-
	-
	0,64
	0,64
	0,64
	0,64
	0,64
	0,64

	Доля объемов тепловой энергии, расчеты за которую осуществляются с использованием приборов учета
	%
	32
	32
	32
	32
	32
	32
	32
	32
	32
	32
	32

	Удельное теплопотребления населения
	Гкал/м2
	0,28
	0,28
	0,28
	0,28
	0,28
	0,28
	0,28
	0,28
	0,28
	0,28
	0,28

	Доступность для потребителей

	Уровень собираемости платежей за услуги по теплоснабжению
	%
	99,5
	99,5
	99,5
	99,5
	99,5
	99,5
	99,5
	99,5
	99,5
	99,5
	99,5

	Надежность работы системы

	Количество аварий и повреждений
	ед.
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Количество инцидентов в системе
	ед.
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Протяженность сетей, нуждающихся в замене с учетом сценария развития)
	км
	12,395
	12,395
	12,395
	12,395
	12,395
	0
	1,08
	2,17
	5,42
	8,67
	11,92

	Количество перерывов поставки ресурса потребителям
	ед./км
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Длительность перерывов поставки ресурса потребителям
	час
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Аварийность системы теплоснабжения
	ед./км
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Износ сетей
	%
	67,4
	67,4
	67,4
	67,4
	67,4
	13
	13
	13
	13
	13
	13

	Износ генерирующего оборудования
	%
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Качество работы системы

	Соответствие качества услуг установленным требованиям (Постановление Правительства Российской Федерации от 06.05.2011 № 354 «О предоставлении коммунальных услуг собственникам и пользователям помещений в многоквартирных домах и жилых домах»), в т. ч.:

	Отклонение температуры воздуха в жилых помещениях от нормативных значений (согласно пп.15 п.VI Приложения I ПП №354)
	оС
	 
	 

	Эффективность производства единицы ресурса

	Средневзвешенный удельный расход топлива на производства единицы ресурса
	кг у.т./Гкал
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Удельный расход воды на производство ресурса
	м3/Гкал
	2,13
	2,13
	2,13
	0,84
	0,84
	0,23
	0,23
	0,23
	0,23
	0,23
	0,23

	Удельный расход электроэнергии на производство ресурса
	кВт∙ч / Гкал
	13,19
	13,19
	13,19
	13,19
	10,44
	10,44
	10,44
	10,44
	10,44
	10,44
	10,44

	% собственных нужд при производстве ресурса
	%
	4,87
	4,88
	5,42
	5,42
	5,35
	2,00
	2,00
	2,00
	2,00
	2,00
	2,00

	Эффективность передачи тепловой энергии

	% нормативных потерь, включенных в расчеты тарифа на передачу
	%
	27,00%
	27,00%
	27,00%
	27,00%
	27,00%
	27,00%
	27,00%
	27,00%
	27,00%
	27,00%
	27,00%

	Фактические потери в сетях (по данным отчетного баланса)
	%
	34%
	34%
	26%
	26%
	26%
	14,10%
	14,10%
	14,10%
	14,10%
	14,10%
	14,10%

	Потери тепловой энергии в тепловых сетях (с учетом сценария развития п.Эгвекинот)
	Гкал
	32 297
	29335
	29335
	20204
	20204
	8 611
	8 611
	8 611
	8 611
	8 611
	8 611

	Транспорт тепловой энергии

	Общая протяженность сетей (с учетом сценария развития п.Эгвекинот)
	км
	42,323
	42,323
	42,323
	42,323
	42,323
	31,303
	31,303
	31,303
	31,303
	31,303
	31,303

	Доля неоформленных сетей
	%
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0



Таблица 13.2 – Индикаторы развития систем теплоснабжения с. Амгуэма, с. Конергино, с. Уэлькаль, с. Рыркайпий.
	№ п/п
	Индикаторы
	Периоды развития

	
	
	2022
	2025
	2030
	2035
	2038

	1
	количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на тепловых сетях
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на источниках тепловой энергии
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	удельный расход условного топлива на единицу тепловой энергии, отпускаемой с коллекторов источников тепловой энергии (отдельно для тепловых электрических станций/ котельных), кг.у.т./Гкал – средневзвешен.
	247,5/
258,19/
258,3/
262,02
	247,5/
190/
258,5/
190
	247,5/
190/
258,5/
190
	247,5/
190/
258,5/
190
	247,5/
190/
258,5/
190

	4
	отношение величины технологических потерь тепловой энергии к материальной характеристике тепловой сети
	1,79/
0,8/
1,81/
3,75
	1,79/
0,8/
1,81/
3,75
	1,1/
0,7/
1,3/
2
	0,83/
0,5/
0,74/
1,54
	0,83/
0,5/
0,74/
1,54

	5
	коэффициент использования установленной тепловой мощности (ТЭЦ/ВК***)
	14,82/
15,84/
13,43/
45,4
	14,82/
15,84/
13,43/
45,4
	14,82/
15,84/
13,43/
45,4
	14,82/
15,84/
13,43/
45,4
	14,82/
15,84/
13,43/
45,4

	6
	удельная материальная характеристика тепловых сетей, приведенная к расчетной тепловой нагрузке
	207,4/
522,3/
648,7/
61,93
	207,4/
522,3/
648,7/
61,93
	207,4/
522,3/
648,7/
61,93
	207,4/
522,3/
648,7/
61,93
	207,4/
522,3/
648,7/
61,93

	7
	доля тепловой энергии, выработанной в комбинированном режиме (как отношение величины тепловой энергии, отпущенной из отборов турбоагрегатов, к общей величине выработанной тепловой энергии в границах поселения, городского округа, города федерального значения, %
	0
	0
	0
	0
	0

	8
	удельный расход условного топлива на отпуск электрической энергии, г/кВт*ч
	0
	0
	0
	0
	

	9
	коэффициент использования теплоты топлива (только для источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии
	0
	0
	0
	0
	0

	10
	доля отпуска тепловой энергии, осуществляемого потребителям по приборам учета, в общем объеме отпущенной тепловой энергии
	8,7/
31,25/
25,53/
н/д
	8,7/
31,25/
25,53/
н/д
	100/
100/
100/
100
	100/
100/
100/
100
	100/
100/
100/
100



[bookmark: _Toc151412678]ГЛАВА 14. ЦЕНОВЫЕ (ТАРИФНЫЕ) ПОСЛЕДСТВИЯ
[bookmark: _Toc525265708]Расчет ценовых последствий для потребителей выполнен в соответствии с требованиями действующего законодательства:
· Методические указания по расчету регулируемых цен (тарифов) в сфере теплоснабжения, утвержденные Приказом ФСТ России от 13.06.2013 г. № 760-э;
· Основы ценообразования в сфере теплоснабжения, утвержденные постановлением Правительства Российской Федерации от 22.10.2012 г. № 1075;
· ФЗ № 190 от 27.07.2010 г. «О теплоснабжении»;
· Прогноз социально-экономического развития РФ на период до 2036 г. (данные сайта МЭР от 28.11.2018);
· Прогноз социально-экономического развития РФ.
Тарифные последствия рассчитаны на основе тарифных дел за 2022-2023 гг. и прогноз до 2038 г., и определены как изменение показателя «необходимая валовая выручка (НВВ), отнесенная к полезному отпуску», в течение расчетного периода проекта.
Данный показатель отражает изменения постоянных и переменных затрат на производство, передачу и сбыт тепловой энергии потребителям.
Для каждого года расчетного периода реализации проекта произведен расчет изменения производственных издержек:
· затраты на топливо;
· затраты электрической энергии на отпуск тепловой энергии в сеть;
· затраты на оплату труда персонала с учётом страховых отчислений; 
· амортизационные отчисления, 
· прочие затраты.
При расчете ценовых последствий производственные издержки на каждый год расчетного периода определены с учетом изменения перечисленных выше издержек, а также с применением индексов-дефляторов для приведения величины затрат в соответствие с ценами соответствующих лет.
Затраты на топливо определены исходя из годового расхода топлива и его цены с учетом индексов-дефляторов для соответствующего года.
Амортизация оборудования в части амортизации существующего оборудования принята по данным тарифных дел с учетом линейного способа начисления амортизационных отчислений. Амортизация основных фондов, образованных в результате нового строительства, модернизации и технического перевооружения основных производственных фондов при реализации проекта, определена линейным методом, исходя из стоимости объектов основных средств и срока их полезного использования, определенного в соответствии с ПП РФ от 01.01.2002 г. № 1 «О классификации основных средств, включаемых в амортизационные группы».
При расчете ценовых последствий применены индексы-дефляторы (см таблицу ниже) для приведения величины затрат в соответствие с ценами соответствующих лет.
Таблица 14.1-  Индексы-дефляторы для расчета ценовых последствий
	 Параметр
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031

	Индекс-дефлятор в строительстве
	1,044
	1,046
	1,046
	1,046
	1,046
	1,046
	1,046
	1,046

	ИПЦ среднегодовой
	1,04
	1,04
	1,04
	1,04
	1,04
	1,04
	1,04
	1,04

	Индекс-дефлятор водоснабжение/ водоотведение
	1,04
	1,04
	1,04
	1,04
	1,04
	1,04
	1,04
	1,04

	Индекс-дефлятор тепловая энергия
	1,04
	1,04
	1,04
	1,039
	1,039
	1,039
	1,039
	1,039

	Индекс-дефлятор на газ
	1,03
	104
	1,038
	1,038
	1,035
	1,037
	1,037
	1,037

	Индекс-дефлятор на уголь
	1,05
	1,045
	1,045
	1,043
	1,042
	1,041
	1,041
	1,041

	Индекс-дефлятор электроэнергия
	1,03
	1,04
	1,04
	1,039
	1,039
	1,039
	1,039
	1,039



Таблица 14.1-  Индексы-дефляторы для расчета ценовых последствий (продолжение)
	 Параметр
	2032
	2033
	2034
	2035
	2036
	2037
	2038

	Индекс-дефлятор в строительстве
	1,046
	1,046
	1,046
	1,046
	1,046
	1,046
	1,046

	ИПЦ среднегодовой
	1,04
	1,04
	1,04
	1,04
	1,04
	1,04
	1,04

	Индекс-дефлятор водоснабжение/ водоотведение
	1,04
	1,04
	1,04
	1,04
	1,04
	1,04
	1,04

	Индекс-дефлятор тепловая энергия
	1,039
	1,039
	1,039
	1,039
	1,039
	1,039
	1,039

	Индекс-дефлятор на газ
	1,037
	1,037
	1,037
	1,037
	1,037
	1,037
	1,035

	Индекс-дефлятор на уголь
	1,041
	1,04
	1,04
	1,04
	1,04
	1,04
	1,042

	Индекс-дефлятор электроэнергия
	1,039
	1,039
	1,039
	1,039
	1,039
	1,039
	1,039



Для предложенного комплекса мероприятий выполнена оценка тарифных последствий при использовании методологии построения тарифно-балансовых моделей. 
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[bookmark: _Toc122340473][bookmark: _Toc151412679]14.1. Тарифно-балансовые расчетные модели теплоснабжения потребителей по каждой системе теплоснабжения
Для выполнения анализа влияния реализации строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии, тепловых сетей и сооружений на них на цену тепловой энергии разработаны тарифно-балансовые модели, структура которых сформирована в зависимости от основных видов деятельности теплоснабжающих организаций. Тарифно-балансовая модель сформирована в составе следующих показателей, отражающих их изменение по годам реализации схемы теплоснабжения: 
Индексы-дефляторы МЭР; 
Баланс тепловой энергии; 
Топливный баланс; 
Баланс теплоносителей; 
Балансы электрической энергии; 
Тарифы на покупные энергоносители и воду; 
Производственные расходы товарного отпуска
Производственная деятельность
Показатель "Индексы-дефляторы МЭР" предназначен для использовании индексов-дефляторов, установленных Минэкономразвития России, с целью приведения финансовых потребностей для осуществления производственной деятельности теплоснабжающего предприятия и реализации проектов схемы теплоснабжения к ценам соответствующих лет. Для формирования показателей долгосрочных индексов-дефляторов в тарифно-балансовых моделях использованы краткосрочный и долгосрочный прогнозы социально-экономического развития Российской Федерации, разработанные Министерством Экономического Развития. 
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Таблица 14.2.1 – Тарифно-балансовая модель расчета ценовых (тарифных) последствий пгт Эгвекинот
	№ пп
	Показатели
	Ед. изм.
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031
	2032
	2033
	2034
	2035
	2036
	2037
	2038

	I
	Натуральные показатели
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Выработка теплоэнергии
	Гкал
	
	
	
	
	68 033
	68 018
	68 021
	68 024
	68 024
	68 024
	68 024
	68 024
	68 024
	68 024
	68 024
	68 024

	2
	Расход т/эн на с/н
	Гкал
	631
	631
	631
	631
	631
	631
	631
	631
	631
	631
	631
	631
	631
	631
	631
	631

	3
	Покупная т/энергия
	Гкал
	87 499
	87 386
	78 255
	78 255
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	4
	Отпуск т/эн в сеть
	Гкал
	86 867
	86 754
	77 623
	77 623
	67 402
	67 386
	67 390
	67 393
	67 393
	67 393
	67 393
	67 393
	67 393
	67 393
	67 393
	67 393

	5
	Потери т/эн в сетях
	Гкал
	29 335
	29 335
	20 204
	20 204
	8 939
	8 939
	8 939
	8 939
	8 939
	8 939
	8 939
	8 939
	8 939
	8 939
	8 939
	8 939

	6
	Полезный отпуск тепла, всего
	Гкал
	57 532
	57 419
	57 419
	57 419
	58 463
	58 447
	58 451
	58 454
	58 454
	58 454
	58 454
	58 454
	58 454
	58 454
	58 454
	58 454

	6.1
	в т.ч. подразделениям предприятия
	Гкал
	12 379
	12 266
	12 266
	12 266
	13 310
	13 295
	13 298
	13 301
	13 301
	13 301
	13 301
	13 301
	13 301
	13 301
	13 301
	13 301

	7
	Продано потребителям
	Гкал
	45 153
	45 153
	45 153
	45 153
	45 153
	45 153
	45 153
	45 153
	45 153
	45 153
	45 153
	45 153
	45 153
	45 153
	45 153
	45 153

	7.1
	Населению
	Гкал
	24 959
	24 959
	24 959
	24 959
	24 959
	24 959
	24 959
	24 959
	24 959
	24 959
	24 959
	24 959
	24 959
	24 959
	24 959
	24 959

	7.2
	Бюджетным учреждениям
	Гкал
	12 983
	12 983
	12 983
	12 983
	12 983
	12 983
	12 983
	12 983
	12 983
	12 983
	12 983
	12 983
	12 983
	12 983
	12 983
	12 983

	7.3
	Прочим
	Гкал
	7 211
	7 211
	7 211
	7 211
	7 211
	7 211
	7 211
	7 211
	7 211
	7 211
	7 211
	7 211
	7 211
	7 211
	7 211
	7 211

	II
	Расходы, связанные с производством и реализацией 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1.
	Топливо на технологические цели
	тыс.руб.
	66
	67
	68
	70
	368 788
	383 314
	398 493
	414 255
	430 637
	447 707
	465 479
	484 013
	503 339
	523 476
	544 419
	566 200

	1.1
	Уголь
	тыс.руб.
	0
	0
	0
	0
	368 716
	383 240
	398 418
	414 178
	430 559
	447 626
	465 397
	483 929
	503 252
	523 387
	544 328
	566 106

	1.3
	Дизельное топливо
	тыс.руб.
	66
	67
	68
	70
	72
	73
	75
	77
	79
	81
	83
	85
	87
	89
	91
	93

	2.
	Прочие энергоресурсы
	тыс.руб.
	652 806
	693 004
	647 676
	673 627
	42 352
	44 707
	46 130
	47 605
	49 173
	50 807
	52 512
	54 287
	56 140
	58 073
	60 069
	62 165

	2.1.
	Электрическая энергия
	тыс.руб.
	11 018
	11 664
	10 968
	11 406
	33 102
	33 470
	34 802
	36 184
	37 618
	39 111
	40 665
	42 282
	43 968
	45 725
	47 554
	49 456

	2.2.
	Расходы на холодную воду
	тыс.руб.
	0
	0
	0
	0
	9 251
	11 237
	11 328
	11 421
	11 555
	11 696
	11 847
	12 004
	12 172
	12 348
	12 515
	12 709

	2.3.
	Расходы на теплоноситель
	тыс.руб.
	9 535
	10 123
	3 769
	3 920
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2.4.
	Оплата тепловой энергии, полученной со стороны
	тыс.руб.
	632 253
	671 217
	632 939
	658 301
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.
	Расходы на приобретение сырья и материалов
	тыс.руб.
	665
	685
	706
	727
	748
	770
	793
	817
	841
	866
	891
	918
	945
	974
	1 003
	1 033

	4.
	Ремонт основных средств
	тыс.руб.
	7 559
	7 463
	7 686
	7 915
	8 151
	8 392
	8 640
	8 895
	9 158
	9 430
	9 710
	9 999
	10 299
	10 608
	10 926
	11 254

	5.
	Оплата труда и отчисления на социальные нужды
	тыс.руб.
	25 999
	26 776
	27 577
	28 374
	29 218
	30 084
	30 973
	31 887
	32 829
	33 802
	34 806
	35 844
	36 917
	38 025
	39 166
	40 342

	6.
	Амортизация 
	тыс.руб.
	1 833
	14 767
	40 476
	55 377
	61 626
	61 551
	61 480
	61 413
	61 349
	61 288
	61 230
	61 175
	61 123
	61 074
	61 026
	60 982

	7.
	Иные работы и услуги, в т.ч.:
	тыс.руб.
	18 136
	18 678
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	8.
	Другие расходы, связанные с производством и (или) реализацией продукции, в т.ч.:
	тыс.руб.
	0
	4 012
	11 671
	15 431
	16 196
	14 874
	13 551
	12 228
	10 905
	9 582
	8 259
	6 936
	5 613
	4 290
	2 967
	1 644

	8.1.
	-налог на имущество организации
	тыс.руб.
	0
	4 012
	11 671
	15 431
	16 196
	14 874
	13 551
	12 228
	10 905
	9 582
	8 259
	6 936
	5 613
	4 290
	2 967
	1 644

	9.
	Прочие расходы, в т.ч.:
	тыс.руб.
	2 815
	2 899
	2 986
	3 075
	3 167
	3 260
	3 357
	3 456
	3 558
	3 663
	3 772
	3 885
	4 001
	4 121
	4 245
	4 372

	10
	Расходы по производству энергии - всего
	тыс.руб.
	709 879
	768 350
	738 845
	784 597
	530 246
	546 952
	563 417
	580 555
	598 450
	617 145
	636 660
	657 058
	678 377
	700 640
	723 821
	747 992

	11
	Исключено из расходов
	тыс.руб.
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	12
	Расходы по производству энергии - всего с учетом субсидии
	тыс.руб.
	709 879
	768 350
	738 845
	784 597
	530 246
	546 952
	563 417
	580 555
	598 450
	617 145
	636 660
	657 058
	678 377
	700 640
	723 821
	747 992

	13
	Себестоимость 1 Гкал
	руб.
	12 339
	13 381
	12 868
	13 664
	9 070
	9 358
	9 639
	9 932
	10 238
	10 558
	10 892
	11 241
	11 605
	11 986
	12 383
	12 796

	14
	Расходы на реализуемую продукцию
	тыс.руб.
	557 131
	604 208
	581 006
	616 984
	409 526
	422 541
	435 235
	448 450
	462 274
	476 714
	491 789
	507 545
	524 013
	541 210
	559 117
	577 787

	III
	Внереализационные расходы, включаемые в необходимую валовую выручку
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	IV
	Расходы, не учитываемые при определении налоговой базы налога на прибыль
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	V
	Прибыль
	тыс.руб.
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	VI
	Необходимая валовая выручка
	тыс.руб.
	557 131
	604 208
	581 006
	616 984
	409 526
	422 541
	435 235
	448 450
	462 274
	476 714
	491 789
	507 545
	524 013
	541 210
	559 117
	577 787

	VII
	Отпускной  тариф
	руб./Гкал
	12 339
	13 381
	12 868
	13 664
	9 070
	9 358
	9 639
	9 932
	10 238
	10 558
	10 892
	11 241
	11 605
	11 986
	12 383
	12 796





Таблица 14.2.2 – Тарифно-балансовая модель расчета ценовых (тарифных) последствий с. Амгуэма
	№ пп
	Показатели
	Ед. изм.
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031
	2032
	2033
	2034
	2035
	2036
	2037
	2038

	I
	Натуральные показатели
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Выработка теплоэнергии
	Гкал
	10 437
	10 794
	10 794
	10 794
	10 794
	10 713
	10 713
	10 713
	10 713
	10 713
	10 713
	10 713
	10 713
	10 713
	10 713
	10 713

	2
	Расход т/эн на с/н
	Гкал
	230
	231
	231
	231
	231
	231
	231
	231
	231
	231
	231
	231
	231
	231
	231
	231

	4
	Отпуск т/эн в сеть
	Гкал
	10 207
	10 563
	10 563
	10 563
	10 563
	10 482
	10 482
	10 482
	10 482
	10 482
	10 482
	10 482
	10 482
	10 482
	10 482
	10 482

	5
	Потери т/эн в сетях
	Гкал
	2 424
	2 387
	2 387
	2 387
	2 387
	2 387
	2 387
	2 387
	2 387
	2 387
	2 387
	2 387
	2 387
	2 387
	2 387
	2 387

	6
	Полезный отпуск тепла, всего
	Гкал
	7 784
	8 177
	8 177
	8 177
	8 177
	8 096
	8 096
	8 096
	8 096
	8 096
	8 096
	8 096
	8 096
	8 096
	8 096
	8 096

	6.1
	в т.ч. подразделениям предприятия
	Гкал
	1 512
	1 464
	1 464
	1 464
	1 464
	1 383
	1 383
	1 383
	1 383
	1 383
	1 383
	1 383
	1 383
	1 383
	1 383
	1 383

	7
	Продано потребителям
	Гкал
	6 272
	6 713
	6 713
	6 713
	6 713
	6 713
	6 713
	6 713
	6 713
	6 713
	6 713
	6 713
	6 713
	6 713
	6 713
	6 713

	7.1
	Населению
	Гкал
	4 569
	4 940
	4 940
	4 940
	4 940
	4 940
	4 940
	4 940
	4 940
	4 940
	4 940
	4 940
	4 940
	4 940
	4 940
	4 940

	7.2
	Бюджетным учреждениям
	Гкал
	1 494
	1 561
	1 561
	1 561
	1 561
	1 561
	1 561
	1 561
	1 561
	1 561
	1 561
	1 561
	1 561
	1 561
	1 561
	1 561

	7.3
	Прочим
	Гкал
	209
	212
	212
	212
	212
	212
	212
	212
	212
	212
	212
	212
	212
	212
	212
	212

	II
	Расходы, связанные с производством и реализацией 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1.
	Топливо на технологические цели
	тыс.руб.
	95 144
	110 602
	115 988
	120 698
	125 600
	126 945
	132 102
	137 471
	143 055
	148 867
	154 916
	161 210
	167 761
	174 579
	181 674
	189 058

	2.
	Прочие энергоресурсы
	тыс.руб.
	4 571
	5 233
	5 677
	6 154
	6 754
	7 251
	7 453
	7 641
	7 865
	8 079
	8 324
	8 557
	8 813
	9 067
	8 991
	9 275

	2.1.
	Электрическая энергия
	тыс.руб.
	3 860
	3 924
	4 120
	4 285
	4 456
	4 501
	4 681
	4 868
	5 063
	5 266
	5 476
	5 695
	5 923
	6 160
	6 406
	6 663

	2.2.
	Расходы на холодную воду
	тыс.руб.
	710
	1 309
	1 557
	1 869
	2 298
	2 750
	2 772
	2 772
	2 802
	2 814
	2 847
	2 861
	2 890
	2 907
	2 585
	2 613

	3.
	Расходы на приобретение сырья и материалов
	тыс.руб.
	899
	926
	954
	982
	1 011
	1 041
	1 072
	1 104
	1 136
	1 170
	1 205
	1 241
	1 278
	1 316
	1 356
	1 397

	4.
	Ремонт основных средств
	тыс.руб.
	3 568
	3 523
	3 628
	3 736
	3 847
	3 961
	4 079
	4 199
	4 323
	4 451
	4 583
	4 720
	4 861
	5 007
	5 157
	5 312

	5.
	Оплата труда и отчисления на социальные нужды
	тыс.руб.
	26 200
	37 526
	38 648
	39 704
	40 885
	42 096
	43 340
	44 619
	45 938
	47 299
	48 704
	50 157
	51 658
	53 208
	54 805
	56 449

	6.
	Амортизация 
	тыс.руб.
	528
	10 194
	41 112
	41 107
	43 870
	43 865
	43 860
	43 855
	43 850
	43 845
	43 840
	43 835
	43 830
	43 826
	43 821
	43 817

	7.
	Иные работы и услуги
	тыс.руб.
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3
	3

	8.
	Прочие расходы
	тыс.руб.
	10 103
	10 405
	10 716
	11 036
	11 365
	11 701
	12 047
	12 403
	12 769
	13 148
	13 538
	13 942
	14 359
	14 790
	15 234
	15 691

	9
	Расходы по производству энергии - всего
	тыс.руб.
	139 881
	178 760
	222 342
	233 949
	244 287
	247 955
	254 471
	261 233
	268 303
	275 650
	283 324
	291 299
	299 628
	308 295
	316 975
	326 371

	10
	Исключено из расходов
	тыс.руб.
	30 000
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	11
	Расходы по производству энергии - всего с учетом субсидии
	тыс.руб.
	109 881
	178 760
	222 342
	233 949
	244 287
	247 955
	254 471
	261 233
	268 303
	275 650
	283 324
	291 299
	299 628
	308 295
	316 975
	326 371

	12
	Себестоимость 1 Гкал
	руб.
	14 116
	21 862
	27 192
	28 612
	29 876
	30 629
	31 433
	32 268
	33 141
	34 049
	34 997
	35 982
	37 011
	38 081
	39 153
	40 314

	13
	Расходы на реализуемую продукцию
	тыс.руб.
	88 538
	146 756
	182 536
	192 065
	200 552
	205 605
	211 006
	216 609
	222 471
	228 563
	234 926
	241 539
	248 445
	255 632
	262 829
	270 620

	III
	Прибыль
	тыс.руб.
	118
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	IV
	Необходимая валовая выручка
	тыс.руб.
	88 656
	146 756
	182 536
	192 065
	200 552
	205 605
	211 006
	216 609
	222 471
	228 563
	234 926
	241 539
	248 445
	255 632
	262 829
	270 620

	V
	Отпускной  тариф
	руб./Гкал
	14 135
	21 862
	27 192
	28 612
	29 876
	30 629
	31 433
	32 268
	33 141
	34 049
	34 997
	35 982
	37 011
	38 081
	39 153
	40 314


Таблица 14.2.3 – Тарифно-балансовая модель расчета ценовых (тарифных) последствий с. Конергино
	№ пп
	Показатели
	Ед. изм.
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031
	2032
	2033
	2034
	2035
	2036
	2037
	2038

	I
	Натуральные показатели
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Выработка теплоэнергии
	Гкал
	4 688
	4 687
	4 589
	4 463
	4 476
	4 471
	4 469
	4 469
	4 469
	4 469
	4 469
	4 469
	4 469
	4 469
	4 469
	4 469

	2
	Расход т/эн на с/н
	Гкал
	75
	74
	74
	74
	74
	74
	74
	74
	74
	74
	74
	74
	74
	74
	74
	74

	4
	Отпуск т/эн в сеть
	Гкал
	4 613
	4 613
	4 515
	4 389
	4 402
	4 397
	4 394
	4 394
	4 394
	4 394
	4 394
	4 394
	4 394
	4 394
	4 394
	4 394

	5
	Потери т/эн в сетях
	Гкал
	825
	825
	800
	792
	805
	802
	800
	800
	800
	800
	800
	800
	800
	800
	800
	800

	6
	Полезный отпуск тепла, всего
	Гкал
	3 788
	3 788
	3 715
	3 597
	3 597
	3 595
	3 595
	3 595
	3 595
	3 595
	3 595
	3 595
	3 595
	3 595
	3 595
	3 595

	6.1
	в т.ч. подразделениям предприятия'
	Гкал
	872
	872
	799
	681
	682
	679
	679
	679
	679
	679
	679
	679
	679
	679
	679
	679

	7
	Продано потребителям
	Гкал
	2 916
	2 916
	2 916
	2 916
	2 916
	2 916
	2 916
	2 916
	2 916
	2 916
	2 916
	2 916
	2 916
	2 916
	2 916
	2 916

	7.1
	Населению
	Гкал
	1 915
	1 915
	1 915
	1 915
	1 915
	1 915
	1 915
	1 915
	1 915
	1 915
	1 915
	1 915
	1 915
	1 915
	1 915
	1 915

	7.2
	Бюджетным учреждениям
	Гкал
	739
	739
	739
	739
	739
	739
	739
	739
	739
	739
	739
	739
	739
	739
	739
	739

	7.3
	Прочим
	Гкал
	262
	262
	262
	262
	262
	262
	262
	262
	262
	262
	262
	262
	262
	262
	262
	262

	II
	Расходы, связанные с производством и реализацией 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1.
	Топливо на технологические цели
	тыс.руб.
	32 576
	34 102
	34 690
	33 469
	35 083
	36 625
	38 259
	39 987
	41 793
	43 682
	45 655
	47 718
	49 874
	52 127
	54 482
	56 944

	2.
	Прочие энергоресурсы
	тыс.руб.
	42 636
	45 469
	36 658
	36 698
	37 680
	38 418
	39 062
	39 897
	40 902
	41 756
	42 823
	43 738
	44 378
	45 362
	45 818
	46 883

	2.1.
	Электрическая энергия
	тыс.руб.
	28 086
	28 905
	28 496
	29 071
	29 965
	31 037
	31 638
	32 388
	33 311
	34 084
	35 062
	35 886
	36 781
	37 658
	38 011
	38 958

	2.2.
	Расходы на холодную воду
	тыс.руб.
	14 550
	16 565
	8 163
	7 627
	7 715
	7 381
	7 424
	7 509
	7 591
	7 672
	7 762
	7 852
	7 597
	7 704
	7 806
	7 925

	3.
	Расходы на приобретение сырья и материалов
	тыс.руб.
	1 098
	1 131
	1 165
	1 200
	1 235
	1 272
	1 310
	1 348
	1 388
	1 429
	1 472
	1 516
	1 561
	1 608
	1 656
	1 706

	4.
	Ремонт основных средств
	тыс.руб.
	8 511
	8 402
	8 654
	8 912
	9 177
	9 449
	9 728
	10 015
	10 311
	10 617
	10 932
	11 258
	11 595
	11 943
	12 302
	12 671

	5.
	Оплата труда и отчисления на социальные нужды
	тыс.руб.
	29 848
	30 740
	31 603
	32 468
	33 433
	34 424
	35 441
	36 487
	37 565
	38 679
	39 828
	41 015
	42 243
	43 511
	44 816
	46 161

	6.
	Амортизация 
	тыс.руб.
	697
	7 600
	7 748
	7 690
	7 638
	7 591
	7 548
	7 510
	7 476
	7 445
	7 418
	7 393
	7 370
	7 350
	7 332
	7 315

	7.
	Иные работы и услуги, в т.ч.:
	тыс.руб.
	255
	262
	270
	278
	286
	295
	304
	313
	322
	331
	341
	351
	362
	373
	384
	395

	 
	Плата за выбросы и сбросы 
	тыс.руб.
	255
	262
	270
	278
	286
	295
	304
	313
	322
	331
	341
	351
	362
	373
	384
	395

	8.
	Другие расходы, связанные с производством и (или) реализацией
	тыс.руб.
	0
	2 142
	2 055
	1 897
	1 739
	1 582
	1 424
	1 266
	1 109
	951
	793
	635
	478
	320
	162
	5

	 
	-налог на имущество организации
	тыс.руб.
	0
	2 142
	2 055
	1 897
	1 739
	1 582
	1 424
	1 266
	1 109
	951
	793
	635
	478
	320
	162
	5

	9.
	Прочие расходы, в т.ч.:
	тыс.руб.
	7 758
	8 068
	8 391
	8 726
	9 075
	9 438
	9 816
	10 209
	10 617
	11 042
	11 483
	11 943
	12 420
	12 917
	13 434
	13 971

	10.
	Расходы по производству энергии - всего
	тыс.руб.
	123 378
	137 917
	131 233
	131 337
	135 348
	139 095
	142 892
	147 032
	151 484
	155 932
	160 745
	165 567
	170 281
	175 511
	180 386
	186 052

	11.
	Себестоимость 1 Гкал
	руб.
	32 572
	36 411
	35 324
	36 512
	37 626
	38 693
	39 750
	40 903
	42 141
	43 378
	44 717
	46 059
	47 370
	48 825
	50 181
	51 757

	12.
	Расходы на реализуемую продукцию
	тыс.руб.
	94 969
	106 160
	102 992
	106 456
	109 703
	112 815
	115 898
	119 257
	122 868
	126 476
	130 380
	134 291
	138 114
	142 356
	146 310
	150 906

	13.
	Необходимая валовая выручка (от реализации)
	тыс.руб.
	94 969
	106 160
	102 992
	106 456
	109 703
	112 815
	115 898
	119 257
	122 868
	126 476
	130 380
	134 291
	138 114
	142 356
	146 310
	150 906

	14.
	Отпускной  тариф
	руб./Гкал
	32 572
	36 411
	35 324
	36 512
	37 626
	38 693
	39 750
	40 903
	42 141
	43 378
	44 717
	46 059
	47 370
	48 825 
	50 181 
	51 757 




Таблица 14.2.4 – Тарифно-балансовая модель расчета ценовых (тарифных) последствий с. Уэлькаль
	№ пп
	Показатели
	Ед. изм.
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031
	2032
	2033
	2034
	2035
	2036
	2037
	2038

	I
	Натуральные показатели
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Выработка теплоэнергии
	Гкал
	3 911
	3 911
	3 911
	3 475
	3 475
	3 475
	3 475
	3 475
	3 475
	3 475
	3 475
	3 475
	3 475
	3 475
	3 475
	3 475

	2
	Расход т/эн на с/н
	Гкал
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	4
	Отпуск т/эн в сеть
	Гкал
	3 811
	3 811
	3 811
	3 375
	3 375
	3 375
	3 375
	3 375
	3 375
	3 375
	3 375
	3 375
	3 375
	3 375
	3 375
	3 375

	5
	Потери т/эн в сетях
	Гкал
	856
	856
	856
	422
	422
	422
	422
	422
	422
	422
	422
	422
	422
	422
	422
	422

	6
	Полезный отпуск тепла, всего
	Гкал
	2 955
	2 955
	2 955
	2 952
	2 952
	2 952
	2 952
	2 952
	2 952
	2 952
	2 952
	2 952
	2 952
	2 952
	2 952
	2 952

	6.1
	в т.ч. подразделениям предприятия'
	Гкал
	335
	335
	335
	333
	333
	333
	333
	333
	333
	333
	333
	333
	333
	333
	333
	333

	7
	Продано потребителям
	Гкал
	2 619
	2 619
	2 619
	2 619
	2 619
	2 619
	2 619
	2 619
	2 619
	2 619
	2 619
	2 619
	2 619
	2 619
	2 619
	2 619

	7.1
	Населению
	Гкал
	1 972
	1 972
	1 972
	1 972
	1 972
	1 972
	1 972
	1 972
	1 972
	1 972
	1 972
	1 972
	1 972
	1 972
	1 972
	1 972

	7.2
	Бюджетным учреждениям
	Гкал
	584
	584
	584
	584
	584
	584
	584
	584
	584
	584
	584
	584
	584
	584
	584
	584

	7.3
	Прочим
	Гкал
	64
	64
	64
	64
	64
	64
	64
	64
	64
	64
	64
	64
	64
	64
	64
	64

	II
	Расходы, связанные с производством и реализацией 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1.
	Топливо на технологические цели
	тыс.руб.
	27 074
	28 347
	29 452
	27 352
	28 589
	29 882
	31 234
	32 646
	34 123
	35 666
	37 279
	38 965
	40 727
	42 569
	44 494
	46 506

	2.
	Прочие энергоресурсы
	тыс.руб.
	18 022
	18 940
	20 735
	19 943
	20 418
	20 776
	21 292
	21 613
	22 137
	22 539
	23 139
	23 527
	24 035
	24 495
	25 178
	24 213

	2.1.
	Электрическая энергия
	тыс.руб.
	15 884
	16 638
	18 022
	17 792
	18 244
	18 592
	19 080
	19 379
	19 857
	20 214
	20 747
	21 103
	21 559
	21 967
	22 573
	21 585

	2.2.
	Расходы на холодную воду
	тыс.руб.
	2 137
	2 302
	2 713
	2 151
	2 174
	2 184
	2 212
	2 234
	2 279
	2 325
	2 392
	2 424
	2 476
	2 529
	2 605
	2 627

	3.
	Расходы на приобретение сырья и материалов
	тыс.руб.
	634
	653
	672
	692
	713
	734
	756
	778
	801
	825
	849
	875
	901
	928
	956
	984

	4.
	Ремонт основных средств
	тыс.руб.
	5 555
	5 484
	5 648
	5 817
	5 990
	6 167
	6 349
	6 537
	6 730
	6 929
	7 135
	7 348
	7 568
	7 795
	8 029
	8 270

	5.
	Оплата труда и отчисления на социальные нужды
	тыс.руб.
	31 016
	31 943
	32 842
	33 823
	34 830
	35 862
	36 921
	38 011
	39 134
	40 294
	41 491
	42 728
	44 007
	45 328
	46 688
	48 089

	6.
	Амортизация 
	тыс.руб.
	1 095
	7 638
	12 837
	12 787
	12 741
	12 696
	12 654
	12 613
	12 575
	12 539
	12 504
	12 471
	12 440
	12 411
	12 383
	12 356

	7.
	Иные работы и услуги
	тыс.руб.
	16
	16
	17
	17
	18
	18
	19
	19
	20
	20
	21
	22
	22
	23
	24
	24

	8.
	Другие расходы, связанные с производством и (или) реализацией 
	тыс.руб.
	0
	2 032
	3 504
	3 244
	2 983
	2 722
	2 462
	2 201
	1 940
	1 680
	1 419
	1 158
	898
	637
	376
	116

	8.1
	-налог на имущество 
	тыс.руб.
	0
	2 032
	3 504
	3 244
	2 983
	2 722
	2 462
	2 201
	1 940
	1 680
	1 419
	1 158
	898
	637
	376
	116

	9.
	Прочие расходы
	тыс.руб.
	7 255
	7 472
	7 695
	7 925
	8 161
	8 402
	8 651
	8 906
	9 169
	9 441
	9 721
	10 011
	10 311
	10 620
	10 939
	11 267

	10
	Расходы по производству энергии - всего
	тыс.руб.
	90 666
	102 523
	113 402
	111 600
	114 441
	117 260
	120 683
	123 324
	126 629
	129 933
	133 947
	137 105
	140 908
	144 805
	149 503
	151 825

	11
	Себестоимость 1 Гкал
	руб.
	30 686
	34 699
	38 382
	37 802
	38 764
	39 719
	40 879
	41 773
	42 893
	44 012
	45 372
	46 441
	47 730
	49 050
	50 641
	51 427

	12
	Расходы на реализуемую продукцию
	тыс.руб.
	80 375
	90 886
	100 531
	99 013
	101 534
	104 035
	107 071
	109 415
	112 347
	115 278
	118 840
	121 641
	125 016
	128 473
	132 641
	134 701

	13
	Необходимая валовая выручка
	тыс.руб.
	80 375
	90 886
	100 531
	99 013
	101 534
	104 035
	107 071
	109 415
	112 347
	115 278
	118 840
	121 641
	125 016
	128 473
	132 641
	134 701

	14
	Отпускной тариф
	руб./Гкал
	30 686
	34 699
	38 382
	37 802
	38 764
	39 719
	40 879
	41 773
	42 893
	44 012
	45 372
	46 441
	47 730
	49 050
	50 641
	51 427




Таблица 14.2.5 – Тарифно-балансовая модель расчета ценовых (тарифных) последствий с. Рыркайпий
	№ пп
	Показатели
	Ед. изм.
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031
	2032
	2033
	2034
	2035
	2036
	2037
	2038

	I
	Натуральные показатели
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Выработка теплоэнергии
	Гкал
	1 516
	1 516
	1 516
	1 516
	1 516
	1 516
	1 516
	1 516
	1 516
	1 516
	1 516
	1 516
	1 516
	1 516
	1 516
	1 516

	2
	Расход т/эн на с/н
	Гкал
	45
	45
	45
	45
	45
	45
	45
	45
	45
	45
	45
	45
	45
	45
	45
	45

	4
	Отпуск т/эн в сеть
	Гкал
	1 471
	1 471
	1 471
	1 471
	1 471
	1 471
	1 471
	1 471
	1 471
	1 471
	1 471
	1 471
	1 471
	1 471
	1 471
	1 471

	5
	Потери т/эн в сетях
	Гкал
	235
	235
	235
	235
	235
	235
	235
	235
	235
	235
	235
	235
	235
	235
	235
	235

	6
	Полезный отпуск тепла, всего
	Гкал
	1 235
	1 235
	1 235
	1 235
	1 235
	1 235
	1 235
	1 235
	1 235
	1 235
	1 235
	1 235
	1 235
	1 235
	1 235
	1 235

	6.1
	в т.ч. подразделениям предприятия
	Гкал
	343
	343
	343
	343
	343
	343
	343
	343
	343
	343
	343
	343
	343
	343
	343
	343

	7
	Продано потребителям
	Гкал
	892
	892
	892
	892
	892
	892
	892
	892
	892
	892
	892
	892
	892
	892
	892
	892

	7.1
	Населению
	Гкал
	892
	892
	892
	892
	892
	892
	892
	892
	892
	892
	892
	892
	892
	892
	892
	892

	II
	Расходы, связанные с производством и реализацией 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1.
	Топливо на технологические цели
	тыс.руб.
	19 096
	19 440
	19 712
	20 185
	20 669
	21 165
	21 673
	22 193
	22 726
	23 271
	23 830
	24 402
	24 988
	25 587
	26 201
	26 830

	2.
	Прочие энергоресурсы
	тыс.руб.
	29 503
	30 061
	33 142
	35 204
	36 013
	36 781
	37 647
	38 466
	39 153
	40 098
	41 085
	42 090
	42 606
	43 694
	43 639
	44 809

	2.1.
	Электрическая энергия
	тыс.руб.
	9 505
	9 692
	10 504
	10 619
	10 845
	11 047
	11 294
	11 525
	11 659
	11 915
	12 192
	12 466
	12 754
	13 044
	12 749
	13 068

	2.2.
	Расходы на холодную воду
	тыс.руб.
	19 998
	20 369
	22 638
	24 585
	25 167
	25 735
	26 353
	26 941
	27 493
	28 183
	28 893
	29 623
	29 852
	30 650
	30 891
	31 741

	3.
	Расходы на приобретение сырья и материалов
	тыс.руб.
	326
	336
	346
	356
	367
	378
	389
	401
	412
	425
	437
	450
	464
	478
	492
	507

	4.
	Ремонт основных средств
	тыс.руб.
	503
	173
	178
	183
	189
	194
	200
	206
	212
	218
	225
	231
	238
	245
	253
	260

	5.
	Оплата труда и отчисления на социальные нужды
	тыс.руб.
	15 082
	15 533
	15 998
	16 445
	16 935
	17 436
	17 952
	18 481
	19 027
	19 591
	20 173
	20 775
	21 397
	22 039
	22 700
	23 381

	6.
	Амортизация 
	тыс.руб.
	1 608
	7 913
	7 837
	7 765
	8 902
	8 836
	8 774
	8 715
	8 659
	8 605
	8 555
	8 507
	8 461
	8 417
	8 376
	8 337

	7.
	Иные работы и услуги, в т.ч.:
	тыс.руб.
	4
	4
	4
	4
	5
	5
	5
	5
	5
	6
	6
	6
	6
	7
	7
	7

	8.
	Другие расходы, связанные с производством и (или) реализацией 
	тыс.руб.
	0
	891
	1 778
	1 726
	1 631
	1 536
	1 440
	1 349
	1 265
	1 182
	1 099
	1 017
	934
	851
	769
	686

	8.1.
	-налог на имущество
	тыс.руб.
	0
	891
	1 778
	1 726
	1 631
	1 536
	1 440
	1 349
	1 265
	1 182
	1 099
	1 017
	934
	851
	769
	686

	9.
	Прочие расходы, в т.ч.:
	тыс.руб.
	7 582
	7 885
	8 201
	8 529
	8 870
	9 224
	9 593
	9 977
	10 376
	10 791
	11 223
	11 672
	12 139
	12 624
	13 129
	13 654

	10.
	Расходы по производству энергии 
	тыс.руб.
	73 703
	82 236
	87 195
	90 397
	93 578
	95 556
	97 673
	99 794
	101 836
	104 188
	106 633
	109 149
	111 232
	113 943
	115 567
	118 472

	11.
	Себестоимость 1 Гкал
	руб.
	59 655
	66 561
	70 575
	73 166
	75 742
	77 342
	79 056
	80 772
	82 425
	84 329
	86 308
	88 344
	90 030
	92 224
	93 539
	95 890

	12.
	Расходы на реализуемую продукцию
	тыс.руб.
	53 239
	59 402
	62 985
	65 298
	67 596
	69 024
	70 554
	72 085
	73 560
	75 260
	77 026
	78 843
	80 348
	82 306
	83 479
	85 578

	13.
	Прибыль
	тыс.руб.
	0
	4 481
	5 019
	5 621
	6 296
	7 051
	7 897
	8 845
	9 906
	11 095
	12 426
	13 918
	15 588
	17 458
	19 553
	21 900

	14.
	Необходимая валовая выручка
	тыс.руб.
	53 239
	63 884
	68 004
	70 919
	73 891
	76 075
	78 451
	80 930
	83 467
	86 355
	89 452
	92 761
	95 935
	99 764
	103 032
	107 477

	15.
	Отпускной  тариф
	руб./Гкал
	59 655
	71 582
	76 199
	79 465
	82 796
	85 243
	87 905
	90 683
	93 525
	96 761
	100 232
	103 939
	107 496
	111 786
	115 448
	120 429



[bookmark: _Toc151412680]14.2. Результаты расчета ценовых (тарифных) последствий для потребителей при реализации программ строительства, реконструкции и технического перевооружения систем теплоснабжения

Сводные данные результатов расчета ценовых (тарифных) последствий для потребителей при реализации программ строительства, реконструкции и технического перевооружения систем теплоснабжения представлены в таблице 14.2.1. На рисунке 14.2.1 представлена динамика прогнозного тарифа на тепловую энергию для населения.



Рисунок 14.2.1 - Динамика прогнозного тарифа на тепловую энергию для населения, руб/Гкал

Таблица 14.2.1 - Сводные данные результатов расчета ценовых (тарифных) последствий
	Тепловая энергия
	руб/Гкал
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	пгт Эгвекинот
	Отпускной тариф
	12 338,8
	13 381,4
	12 867,5
	13 664,3
	9 069,8
	9 358,0
	9 639,1
	9 931,8

	 
	Тариф для населения
	989,8
	1 052,1
	1 107,9
	1 152,3
	1 198,4
	1 246,4
	1 296,4
	1 348,3

	село Амгуэма
	Отпускной тариф
	14 135,2
	21 862,1
	27 192,2
	28 611,7
	29 876,0
	30 628,7
	31 433,2
	32 267,9

	 
	Тариф для населения
	549,9
	577,4
	606,3
	636,6
	668,4
	701,8
	736,9
	773,8

	село Конергино
	Отпускной тариф
	32 572,3
	36 410,8
	35 324,1
	36 512,0
	37 625,8
	38 693,0
	39 750,4
	40 902,6

	 
	Тариф для населения
	605,8
	644,0
	678,1
	705,3
	733,6
	763,0
	793,5
	825,3

	село Рыркайпий
	Отпускной тариф
	59 654,8
	71 581,8
	76 198,5
	79 464,9
	82 795,8
	85 242,8
	87 904,8
	90 682,8

	 
	Тариф для населения
	565,3
	600,9
	632,7
	658,1
	684,5
	711,9
	740,4
	770,1

	село Уэлькаль
	Отпускной тариф
	30 686,2
	34 699,3
	38 381,5
	37 802,2
	38 764,4
	39 719,4
	40 878,7
	41 773,4

	 
	Тариф для населения
	577,3
	613,6
	646,1
	672,0
	699,0
	727,0
	756,1
	786,4



Таблица 14.2.1 (продолжение) - Сводные данные результатов расчета ценовых (тарифных) последствий
	Тепловая энергия
	руб/Гкал
	2031
	2032
	2033
	2034
	2035
	2036
	2037
	2038

	пгт Эгвекинот
	Отпускной тариф
	10 238,0
	10 557,8
	10 891,7
	11 240,6
	11 605,3
	11 986,2
	12 382,8
	12 796,2

	 
	Тариф для населения
	1 402,4
	1 458,6
	1 517,0
	1 577,8
	1 641,0
	1 706,8
	1 775,2
	1 846,3

	село Амгуэма
	Отпускной тариф
	33 141,2
	34 048,7
	34 996,6
	35 981,8
	37 010,6
	38 081,2
	39 153,3
	40 313,9

	 
	Тариф для населения
	812,5
	853,1
	895,7
	940,5
	987,6
	1 036,9
	1 088,8
	1 143,2

	село Конергино
	Отпускной тариф
	42 140,9
	43 378,4
	44 717,4
	46 058,8
	47 370,1
	48 825,0
	50 181,2
	51 757,4

	 
	Тариф для населения
	858,4
	892,8
	928,6
	965,8
	1 004,5
	1 044,7
	1 086,6
	1 130,1

	село Рыркайпий
	Отпускной тариф
	93 524,8
	96 761,0
	100 231,7
	103 939,1
	107 496,2
	111 786,0
	115 448,0
	120 428,7

	 
	Тариф для населения
	800,9
	833,0
	866,4
	901,1
	937,2
	974,8
	1 013,9
	1 054,5

	село Уэлькаль
	Отпускной тариф
	42 892,8
	44 011,9
	45 371,7
	46 441,4
	47 729,6
	49 049,7
	50 641,0
	51 427,5

	 
	Тариф для населения
	817,9
	850,7
	884,8
	920,2
	957,1
	995,5
	1 035,3
	1 076,8



В результате строительства в птг Эгвекинот собственного источника теплоснабжения возможно снижение тарифа на тепловую энергию. По всем остальным населенным пунктам тариф на тепловую энергию в результате инфляционных процессов и увеличения амортизационных отчислений и налога на имущество растет. 









[bookmark: _Toc151412681]ГЛАВА 15. РЕЕСТР ЕДИНЫХ ТЕПЛОСНАБЖАЮЩИХ ОРГАНИЗАЦИЙ
В соответствии со ст. 4 п. 2 Федерального закона от 27.07.2010 г. № 190 ФЗ «О теплоснабжении» Правительство Российской Федерации сформулировало правила организации теплоснабжения. В правилах, утверждённых Постановлением Правительства РФ от 08.08.2012 г. № 808, предписаны права и обязанности теплоснабжающих и теплосетевых организаций, иных владельцев источников тепловой энергии и тепловых сетей, потребителей в сфере теплоснабжения. Из условий повышения качества обеспечения населения тепловой энергией в них предписана необходимость организации единых теплоснабжающих организаций (ЕТО). При разработке схемы теплоснабжения предусматривается включать в неё обоснование соответствия организации, предлагаемой в качестве единой теплоснабжающей организации, требованиям, установленным постановлениями Правительства о 22.02.2012 № 154 и от 08.08.2012 № 808 соответственно.
В соответствии со ст. 2 п. 28 Федерального закона 190 «О теплоснабжении»: «Единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения (далее – единая теплоснабжающая организация) – теплоснабжающая организация, которая определяется в схеме теплоснабжения федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным Правительством Российской Федерации на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения (далее – федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения), или органом местного самоуправления на основании критериев и в порядке, которые установлены правилами организации теплоснабжения, утверждёнными Правительством Российской Федерации».
В соответствии со статьёй 6 пунктом 6 Федерального закона 190 «О теплоснабжении»: «К полномочиям органов местного самоуправления поселений, городских округов по организации теплоснабжения на соответствующих территориях относится утверждение схем теплоснабжения поселений, городских округов с численностью населения менее пятисот тысяч человек, в том числе определение единой теплоснабжающей организации».
Решения по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляются на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в правилах организации теплоснабжения, утверждённых постановлением Правительства РФ от 08.08.2012 № 808.

Основные положения по организации ЕТО в соответствии с Правилами заключаются в следующем:
1.	Статус единой теплоснабжающей организации присваивается теплоснабжающей и (или) теплосетевой организации решением органа местного самоуправления (далее – уполномоченные органы) при утверждении схемы теплоснабжения поселения, городского округа (гл. 2 ст. 3);
2.	В проекте схемы теплоснабжения должны быть определены границы зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций), Границы зоны (зон) деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций) определяются границами системы теплоснабжения.
В случае если на территории поселения, городского округа существуют несколько систем теплоснабжения, уполномоченные органы вправе:
- определить единую теплоснабжающую организацию (организации) в каждой из систем теплоснабжения, расположенных в границах поселения, городского округа;
- определить на несколько систем теплоснабжения единую теплоснабжающую организацию (гл. 2 ст. 4);
3.	Для присвоения статуса единой теплоснабжающей организации на территории поселения, городского округа, лица, владеющие на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями подают в уполномоченный орган в течение одного месяца с даты опубликования (размещения) в установленном порядке проекта схемы теплоснабжения, заявку на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации с указанием зоны деятельности. К заявке прилагаются бухгалтерская отчётность, составленная на последнюю отчётную дату перед подачей заявки, с отметкой налогового органа о ее принятии;
4.	В случае, если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подана одна заявка от лица, владеющего на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей зоне деятельности единой теплоснабжающей организации, то статус единой теплоснабжающей организации присваивается указанному лицу. В случае если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано несколько заявок от лиц, владеющих на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей зоне деятельности единой теплоснабжающей организации, уполномоченный орган присваивает статус единой теплоснабжающей организации в соответствии с критериями настоящих Правил (гл. 2 ст. 6);
5.	В случае, если заявки на присвоение статуса ЕТО поданы от организации, которая владеет на праве собственности или другом законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей рабочей тепловой мощностью, и от организации, которая владеет на праве собственности или ином законном основании тепловыми сетями с наибольшей ёмкостью в границах зоны деятельности ЕТО, статус ЕТО присваивается той организации из указанных, которая имеет наибольший размер собственного капитала;
Размер собственного капитала определяется по данным бухгалтерской отчётности, составленной на последнюю отчётную дату перед подачей заявки на присвоение статуса ЕТО, с отметкой налогового органа о ее принятии (гл. 2 ст. 9);
6.	Способность в лучшей мере обеспечить надёжность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения определяется наличием у организации технических возможностей и квалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлению гидравлическими и температурными режимами системы теплоснабжения и обосновывается в схеме теплоснабжения (гл. 2 ст. 10);
7.	Единая теплоснабжающая организация при осуществлении своей деятельности согласно гл. 2 ст. 12 обязана:
-	заключать и исполнять договоры теплоснабжения с любыми обратившимися к ней потребителями тепловой энергии, теплопотребляющие установки которых находятся в данной системе теплоснабжения при условии соблюдения указанными потребителями выданных им в соответствии с законодательством о градостроительной деятельности технических условий подключения к тепловым сетям;
-	заключать и исполнять договоры поставки тепловой энергии (мощности) и (или) теплоносителя в отношении объёма тепловой нагрузки, распределённой в соответствии со схемой теплоснабжения;
-	заключать и исполнять договоры оказания услуг по передаче тепловой энергии, теплоносителя объёме, необходимом для обеспечения теплоснабжения потребителей тепловой энергии с учётом потерь тепловой энергии, теплоносителя при их передаче, распределённой в соответствии со схемой теплоснабжения;
8	. Границы зоны деятельности ЕТО согласно гл. 2 ст. 19 могут быть изменены в следующих случаях:
-	подключение к системе теплоснабжения новых теплопотребляющих установок, источников тепловой энергии или тепловых сетей, или их отключение от системы теплоснабжения;
-	технологическое объединение или разделение систем теплоснабжения.
Сведения об изменении границ зон деятельности ЕТО, а также сведения о присвоении другой организации статуса ЕТО подлежат внесению в схему теплоснабжения при ее актуализации.


[bookmark: _Toc151412682]15.1. Реестр систем теплоснабжения, содержащий перечень теплоснабжающих организаций, действующих в каждой системе теплоснабжения, расположенных в границах поселения, городского округа, города федерального значения	

П. Эгвекинот
Между АО «Чукотэнерго» ЭГРЭС и МУП ЖКХ «Иультинское» заключены договорные отношения на поставку тепловой энергии и теплоносителя. В эксплуатационной ответственности ЭГРЭС находится оборудование теплофикационной установки, расположенной в главном корпусе машинного зала, сетевых электрических насосов и трубопроводов тепловых сетей 2-х выводов (прямого и обратного) до ограждения территории ЭГРЭС.
МУП ЖКХ «Иультинское» выполняет функции по передаче и распределению тепловой энергии и теплоносителя конечному потребителю. В эксплуатационной ответственности организации находятся магистральные и распределительные тепловые сети, и оборудование на них. Исключение составляет магистральный трубопровод МГ-2 «ЭГРЭС-Эгвекинот» от границы эксплуатационной ответственности ЭГРЭС до станции смешения п. Эгвекинот протяженностью 11 020 м в двухтрубном исчислении. Магистральный трубопровод находится на балансе АО «ЧТК» («Чукотская торговая компания») и сдается в аренду МУП ЖКХ «Иультинское» (по состоянию на 2023 г. договор аренды не заключен на период с июля 2022 г.).
Село Амгуэма, село Конергино, село Уэлькаль, поселок Мыс Шмидта. МУП ЖКХ «Иультинское» выполняет функции по производству, передаче и распределению тепловой энергии и теплоносителя конечному потребителю. В каждом из указанных населенных пунктов выработка тепловой энергии производится на муниципальных котельных. В эксплуатационной ответственности организации находятся источники тепловой энергии, магистральные и распределительные тепловые сети, и оборудование на них.
Село Рыркайпий. ООО «Тепло-Рыркайпий» выполняет функции по производству, передаче и распределению тепловой энергии и теплоносителя конечному потребителю. Выработка тепловой энергии производится на муниципальной котельной. В эксплуатационной ответственности организации находятся источники тепловой энергии, магистральные и распределительные тепловые сети, и оборудование на них. Управление муниципальным имуществом осуществляется в рамках концессионного соглашения. Потребители рассчитываются за тепловую энергию непосредственно с ООО «Тепло-Рыркайпий».
В таблице 15.1.1 представлены существующие теплоснабжающие организации в границах г.о. Эгвекинот.
Таблица 15.1.1 – Перечень теплоснабжающих организаций

	Зона действия теплоисточников
	Принадлежность теплоисточников
	Адрес источника
	Принадлежность тепловых сетей

	ЭГРЭС
	Филиал АО «Чукотэнерго»
	п. Эгвекинот
	МУП ЖКХ “Иультинское” – магистральные и распределительные тепловые сети кроме МГ-2

	Котельная с. Амгуэма
	МУП ЖКХ “Иультинское”
	с. Амгуэма
	МУП ЖКХ “Иультинское” – магистральные и распределительные тепловые сети

	Котельная с. Конергино
	МУП ЖКХ “Иультинское”
	с. Конергино
	

	Котельная с. Уэлькаль
	МУП ЖКХ “Иультинское”
	с. Уэлькаль
	

	Котельная п. Мыс Шмидта
	МУП ЖКХ “Иультинское”
	п. Мыс Шмидта
	

	Котельная с. Рыркайпий
	ООО “Тепло Рыркайпий”
	с. Рыркайпий
	ООО “Тепло Рыркайпий” – магистральные и распределительные тепловые сети




Официально МУП ЖКХ «Иультинское» является управляющей компанией, хотя предоставляет услугу по производству и передаче тепловой энергии.




[bookmark: _Toc151412683]15.2. Реестр единых теплоснабжающих организаций, содержащий перечень систем теплоснабжения, входящих в состав единой теплоснабжающей организации	
В соответствии с Федеральным законом от 27.07.2010 № 190-ФЗ «О теплоснабжении» и постановлением Правительства Российской Федерации от 08.08.2012 года № 808 «Об организации теплоснабжения в Российской Федерации и о внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации», руководствуясь Федеральным законом от 06.10.2003 № 131-ФЗ «Об общих принципах организации местного самоуправления в Российской Федерации» единая теплоснабжающая организация официально не назначена. Роль ЕТО могут выполнять Филиал АО «Чукотэнерго» Эгвекинотская ГРЭС, МУП ЖКХ «Иультинское», ООО «Тепло Рыркайпий» в своих зонах действия.


[bookmark: _Toc151412684]15.3. Основания, в том числе критерии, в соответствии с которыми теплоснабжающая организация определена единой теплоснабжающей организацией
Критериями определения единой теплоснабжающей организации согласно (гл. 2 ст. 7) являются:
-	владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей рабочей тепловой мощностью и (или) тепловыми сетями, с наибольшей ёмкостью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации;
-	размер собственного капитала;
-	способность в лучшей мере обеспечить надёжность теплоснабжения соответствующей системе теплоснабжения.
В качестве ЕТО рекомендуется назначить МУП ЖКХ «Иультинское» в зонах действия п. Эгвекинот, с. Амгуэма, с. Конергино, с. Уэлькаль.
ООО «Тепло Рыркайпий» рекомендуется назначить в качестве ЕТО в зоне действия с. Рыркайпий. 
Решение о назначении ЕТО принимается Администрацией городского округа с учетом поступивших заявок и критериев соответствия, указанных в ПП РФ № 808 от 08.08.2012 г. 


[bookmark: _Toc151412685]15.4 Заявки теплоснабжающих организаций, поданные в рамках разработки проекта схемы теплоснабжения (при их наличии), на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации
В рамках разработки схемы теплоснабжения, заявки на присвоение статуса ЕТО не подавались.

[bookmark: _Toc151412686]15.5 Описание границ зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций)
[bookmark: _GoBack]Описание зон деятельности ТСО представлено в п. 15.1.
Границы зон деятельности перспективных ЕТО представлены на рисунке 15.5.1.
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Рисунок 15.5.1. – зоны деятельности ЕТО

[bookmark: _Toc122340482][bookmark: _Toc151412687]15.6. Описание изменений в зонах деятельности единых теплоснабжающих организаций, произошедших за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения, и актуализированные сведения в реестре систем теплоснабжения и реестре единых теплоснабжающих организаций (в случае необходимости) с описанием оснований для внесения изменений

Изменения в зонах действия ЕТО отсутствуют.






[bookmark: _Toc151412688]ГЛАВА 16. РЕЕСТР ПРОЕКТОВ СХЕМЫ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
16.1. [bookmark: _Toc151412689]Перечень мероприятий по строительству, реконструкции или техническому перевооружению источников тепловой энергии	
В таблице 16.1.1 приведены основные мероприятия для реализации на источниках тепловой энергии.
Таблица 16.1.1 – Мероприятия для реализации на источниках тепловой энергии
	№ п/п
	Наименование населенного пункта
	Предлагаемое мероприятие
	Краткое описание мероприятия
	Возможный источник финансирования
	Прогнозная оценка инвестиций, тыс.руб. без НДС

	
	
	
	
	
	ИТОГО
	2023
	2024
	2025
	2026

	1
	п. Эгвекинот
	Переход на собственный источник теплоснабжения
	Для пгт. Эгвекинот предлагается установить рядом с существующей котельной новую котельную, осуществив к ней переподключение потребителей. С учетом необходимого резервирования и запаса установленной мощности возможна установка котельной общей установленной мощностью 25 Гкал/ч.
	Федеральный бюджет
	247 000
	 
	 
	150000
	97 000

	2
	п. Эгвекинот
	Замена накопительной емкости для подпиточной воды
	В системе теплоснабжения используется подпитка теплоносителем, источником которой является, в том числе накопительная емкость, расположенная рядом со станцией смешения.
	Федеральный бюджет
	7 600
	 
	7 600
	 
	 

	
	
	
	Техническое состояние емкости аварийное, необходимо провести замену на новую емкость.
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Предлагается установить новую емкость объемом 50 м3, расположив ее рядом с существующей емкостью.
	
	
	
	
	
	

	3
	п. Эгвекинот (Озерный)
	Переход на собственный источник теплоснабжения
	Для Эгвекинот-1 (Озерный) предлагается установить новую котельную модульного типа, осуществив к ней переподключение потребителей от ГРЭС. С учетом необходимого резервирования и запаса установленной мощности, возможна установка котельной общей установленной мощностью 2,5 МВт.
	Федеральный бюджет
	32 700
	 
	 
	32 700
	 

	4
	п. Эгвекинот (Озерный)
	Обустройство склада угля Эгвекинот-1 (Озерный)
	Дополнительно к модульной котельной необходимо обустроить крытый склад угля (место разгрузки угля).
	Федеральный бюджет
	7 600
	 
	7 600
	 
	 

	5
	с. Амгуэма
	Модернизация источника теплоснабжения (строительство новой котельной)
	Предлагается установить рядом с существующей котельной новую котельную модульного типа мощностью 9,3 МВт с использованием как новых электрокотлов, так и существующих, осуществив к ней переподключение потребителей. Подробнее информация приведена в Главе 7.
	Федеральный бюджет
	89000
	 
	89000
	 
	 

	6
	с. Амгуэма
	Установка балансировочных клапанов на вводных трубопроводах перед потребителями
	Провести гидравлический расчет и определить параметры оптимальных расходов теплоносителя для каждого потребителя. Установить балансировочные клапаны для повышения эффективности работы системы теплоснабжения и поддержания ее параметров в номинальных значениях.
	Федеральный бюджет
	7700
	 
	6900
	800
	 

	7
	с. Амгуэма
	Замена резервных источников электроснабжения котельной
	Предлагается осуществить замену дизельных генераторов (ДГ) на аналогичные по установленной мощности и модели
	Федеральный бюджет
	4800
	 
	4800
	 
	 

	8
	с. Амгуэма
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100 %
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100%.
	Федеральный бюджет
	10800
	 
	10800
	 
	 

	9
	с. Уэлькаль
	Ремонт здания котельной
	Для поддержания технического состояния зданий на надлежащем уровне, а также продления возможного срока службы предлагается провести капитальный ремонт здания.
	Федеральный бюджет
	67000
	 
	 
	67000
	 

	10
	с. Уэлькаль
	Организация водоподготовки теплоносителя
	Установить ВПУ для увеличения ресурса трубопроводов и оборудования котельной
	Федеральный бюджет
	1300
	 
	 
	1300
	 

	11
	с. Уэлькаль
	Организация учета тепловой энергии в котельной
	Предлагается установить систему учета тепловой энергии, фиксирующую информацию о выработке с каждого котла и по котельной в целом.
	Федеральный бюджет
	1600
	 
	1600
	 
	 

	12
	с. Уэлькаль
	Организация приборного учета угля на котельной
	Предлагается установить систему учета в виде конвейерных весов непрерывного действия.
	Федеральный бюджет
	2800
	 
	2800
	 
	 

	13
	с. Уэлькаль
	Строительство крытого склада угля
	Построить крытый склад для исключения намокание топлива из-за осадков, отвердевания, а также снижения теплотворной способности.
	Федеральный бюджет
	16000
	 
	16000
	 
	 

	14
	с. Уэлькаль
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100 %
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100%.
	Федеральный бюджет
	10800
	 
	10800
	 
	 

	15
	с. Уэлькаль
	Установка балансировочных клапанов на вводных трубопроводах перед потребителями
	Провести гидравлический расчет и определить параметры оптимальных расходов теплоносителя для каждого потребителя. Установить балансировочные клапаны для повышения эффективности работы системы теплоснабжения и поддержания ее параметров в номинальных значениях.
	Федеральный бюджет
	3500
	 
	 
	3500
	 

	16
	с. Конергино
	Установка балансировочных клапанов на вводных трубопроводах перед потребителями
	Провести гидравлический расчет и определить параметры оптимальных расходов теплоносителя для каждого потребителя. Установить балансировочные клапаны для повышения эффективности работы системы теплоснабжения и поддержания ее параметров в номинальных значениях.
	Федеральный бюджет
	2900
	 
	 
	2900
	 

	17
	с. Конергино
	Модернизация источника теплоснабжения (строительство новой котельной)
	Предлагается установить рядом с существующей котельной новую котельную модульного типа мощностью 2,5 МВт, осуществив к ней переподключение потребителей. Подробнее информация приведена в Главе 7.
	Федеральный бюджет
	32700
	 
	32700
	 
	 

	18
	с. Конергино
	Строительство крытого склада угля
	Построить крытый склад для исключения намокания топлива из-за осадков, отвердевания, а также снижения теплотворной способности.
	Федеральный бюджет
	7600
	 
	7600
	 
	 

	19
	с. Конергино
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100 %
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100%.
	Федеральный бюджет
	10800
	 
	10800
	 
	 

	20
	п. Мыс Шмидта
	Расселение поселка
	Прекращение работы системы теплоснабжения ввиду расселения поселка.
	Федеральный бюджет
	 
	 
	 
	 
	 

	21
	с. Рыркайпий
	Модернизация источника теплоснабжения (строительство новой котельной)
	Предлагается установить рядом с существующей котельной новую котельную модульного типа мощностью 5 МВт, осуществив к ней переподключение потребителей. Подробнее информация приведена в Главе 7.
	Средства инвестора
	80000
	 
	80000
	 
	 

	22
	с. Рыркайпий
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100 %
	Оснащение потребителей приборами учета тепловой энергии (общедомовыми приборами на МКД) до степени оснащения 100%.
	Средства инвестора
	10800
	 
	10800
	 
	 

	 
	ИТОГО
	 
	 
	655 000
	0
	299 800
	258 200
	97 000
	0






16.2. [bookmark: _Toc151412690]Перечень мероприятий по строительству, реконструкции и техническому перевооружению тепловых сетей и сооружений на них

Инвестиции на замену тепловых сетей, выработавших нормативный ресурс, представлены в таблице 16.2.1.
Таблица 16.2.2 – Ориентировочные затраты на замену тепловых сетей, выработавших ресурс 
	№ п/п
	Наименование населенного пункта
	Предлагаемое мероприятие
	Возможный источник финансирования
	Прогнозная оценка инвестиций, тыс. руб. без НДС

	
	
	
	
	ИТОГО
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027

	1
	п. Эгвекинот
	Замена изношенных сетей теплоснабжения до уровня износа 13%.
	Федеральный бюджет
	520000
	
	170000
	170000
	100000
	80000

	2
	с. Амгуэма
	Замена изношенных сетей теплоснабжения до уровня износа 3 %
	Федеральный бюджет
	340000
	
	18000
	297000
	
	25000

	3
	с. Амгуэма
	Замена изношенных сетей горячего водоснабжения до уровня износа 3 %
	Федеральный бюджет
	143000
	
	8000
	125000
	
	10000

	4
	с. Уэлькаль
	Замена изношенных сетей теплоснабжения до уровня износа 16 %
	Федеральный бюджет
	62600
	
	62600
	
	
	

	5
	с. Конергино
	Замена сетей теплоснабжения до уровня износа 10 %
	Федеральный бюджет
	47800
	
	47800
	
	
	

	6
	с. Рыркайпий
	Замена сетей теплоснабжения до уровня износа 10 %
	Средства инвестора
	15246,22
	
	
	
	
	15246,22

	
	ИТОГО
	
	
	1128646
	0
	306400
	592000
	100000
	130246












16.3. [bookmark: _Toc151412691]Перечень мероприятий, обеспечивающих переход от открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) на закрытые системы горячего водоснабжения

Объем инвестиций в реконструкцию тепловых сетей, необходимый для перевода на закрытую схему теплоснабжения, приведен в таблице 16.3.1.
Таблица 16.3.1 – Потребность в финансовых средствах для перевода на закрытую схему теплоснабжения в г.о. Эгвкинот.

	Тип потребителей
	Количество потребителей
	Нагрузка ГВС max.ч., Гкал/ч
	Стоимость, тыс. руб.

	п. Эгвекинот

	Установка ИТП
	65
	1,708
	38310,6

	Установка электрических водонагревателей
	183
	0,078
	1281

	ВСЕГО
	248
	1,786
	39591,6

	с. Конергино

	Установка ИТП
	3
	0,046
	1383,9

	Установка электрических водонагревателей
	32
	0,032
	224

	ВСЕГО
	35
	0,078
	1607,9

	с. Уэлькаль

	Установка ИТП
	2
	0,027
	696

	Установка электрических водонагревателей
	29
	0,037
	203

	ВСЕГО
	31
	0,064
	899

	с. Рыркайпий

	Установка ИТП
	19
	0,295
	8651,4

	Установка электрических водонагревателей
	15
	0,0092
	105

	ВСЕГО
	35
	0,3
	8756,4

	
	
	
	


















[bookmark: _Toc122340487][bookmark: _Toc151412692]17. ЗАМЕЧАНИЯ И ПРЕДЛОЖЕНИЯ К ПРОЕКТУ СХЕМЫ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
[bookmark: _Toc122340488][bookmark: _Toc151412693]17.1. Перечень всех замечаний и предложений, поступивших при разработке и утверждении схемы теплоснабжения
Перечень всех замечаний и предложений, поступивших при актуализации схемы теплоснабжения, будет указан в данном разделе.

[bookmark: _Toc122340489][bookmark: _Toc151412694]17.2. Ответы разработчиков проекта схемы теплоснабжения на замечания и предложения
Перечень всех замечаний и предложений, поступивших при актуализации схемы теплоснабжения, как и ответы разработчиков на них, будут представлены в данном разделе.


[bookmark: _Toc122340490][bookmark: _Toc151412695]17.3. Перечень учтенных замечаний и предложений, а также реестр изменений, внесенных в разделы схемы теплоснабжения и главы обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения
Перечень всех замечаний и предложений, поступивших при актуализации схемы теплоснабжения, как и ответы разработчиков на них, будут представлены в данном разделе.





















[bookmark: _Toc122340491][bookmark: _Toc151412696]18. СВОДНЫЙ ТОМ ИЗМЕНЕНИЙ, ВЫПОЛНЕННЫХ В ДОРАБОТАННОЙ СХЕМЕ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
[bookmark: _Toc122340492][bookmark: _Toc151412697]18.1. Реестр изменений, внесенных в доработанную схему теплоснабжения
В таблице 18.1 кратко представлен реестр изменений в схеме теплоснабжения.
Таблица 18.1 – Реестр изменений в схеме теплоснабжения
	№ п/п
	Наименование раздела
	Краткое описание изменений

	1
	ГЛАВА 1.СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ПРОИЗВОДСТВА, ПЕРЕДАЧИ И ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ДЛЯ ЦЕЛЕЙ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
	Схема теплоснабжения г.о. Эгвекинот утверждена постановлением администрации городского округа Эгвекинот № 371-па от 23.08.2021 г.
Скорректированы все разделы в соответствии с данными 2020-2022 гг.

	2
	ГЛАВА 2. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ И ПЕРСПЕКТИВНОЕ ПОТРЕБЛЕНИЕ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ НА ЦЕЛИ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
	Раздел скорректирован в соответствии с данными нового ГП Генеральный план городского округа Эгвекинот, утвержден решением совета депутатов городского округа Эгвекинот № 85 от 21.07.2020 г.


	3
	ГЛАВА 3. ЭЛЕКТРОННАЯ МОДЕЛЬ СИСТЕМЫ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ 
	Внесены данные базового года

	4
	ГЛАВА 4. СУЩЕСТВУЮЩИЕ И ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ ТЕПЛОВОЙ МОЩНОСТИ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И ТЕПЛОВОЙ НАГРУЗКИ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ
	Раздел скорректирован в соответствии с данными Главы 1 и Главы 2

	5
	ГЛАВА 5. МАСТЕР-ПЛАН РАЗВИТИЯ СИСТЕМЫ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ 
	Раздел скорректирован в соответствии с данными Главы 1 и Главы 2. Сценарии дополнены изменениями

	6
	ГЛАВА 6. СУЩЕСТВУЮЩИЕ И ПЕРСПЕКТИВНЫЕ БАЛАНСЫ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ ВОДОПОДГОТОВИТЕЛЬНЫХ УСТАНОВОК И МАКСИМАЛЬНОГО ПОТРЕБЛЕНИЯ ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ ТЕПЛОПОТРЕБЛЯЮЩИМИ УСТАНОВКАМИ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ, В ТОМ ЧИСЛЕ В АВАРИЙНЫХ РЕЖИМАХ
	Раздел скорректирован в соответствии с данными Главы 1, Главы 2, Главы 5

	7
	ГЛАВА 7. ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ, РЕКОНСТРУКЦИИ И ТЕХНИЧЕСКОМУ ПЕРЕВООРУЖЕНИЮ И (ИЛИ) МОДЕРНИЗАЦИИ ИСТОЧНИКОВ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ
	Раздел скорректирован в соответствии с данными Главы 5. Представлены обновленные мероприятия развития со сроками их реализации

	8
	ГЛАВА 8. ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ И РЕКОНСТРУКЦИИ И (ИЛИ) МОДЕРНИЗАЦИИ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ
	Раздел скорректирован в соответствии с данными Главы 5. Представлены обновленные мероприятия развития со сроками их реализации

	9
	ГЛАВА 9. ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО ПЕРЕВОДУ ОТКРЫТЫХ СИСТЕМ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ (ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ) В ЗАКРЫТЫЕ СИСТЕМЫ ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ
	Добавлена обновленная информация по требованиям ФЗ

	10
	ГЛАВА 10. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ТОПЛИВНЫЕ БАЛАНСЫ
	Раздел скорректирован в соответствии с данными Главы 5.

	11
	ГЛАВА 11. ОЦЕНКА НАДЕЖНОСТИ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ
	Раздел скорректирован в соответствии с данными Главы 5.

	12
	ГЛАВА 12. ОБОСНОВАНИЕ ИНВЕСТИЦИЙ В СТРОИТЕЛЬСТВО, РЕКОНСТРУКЦИЮ, ТЕХНИЧЕСКОЕ ПЕРЕВООРУЖЕНИЕ И (ИЛИ) МОДЕРНИЗАЦИЮ
	Раздел скорректирован в соответствии с данными Главы 5.

	13
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пгт Эгвекинот	2023	2024	2025	2026	2027	2028	2029	2030	2031	2032	2033	2034	2035	2036	2037	2038	12338.783700679114	13381.390189884096	12867.530467471506	13664.337332461586	9069.7631491403699	9358.0201261225084	9639.142002859764	9931.8264278175684	10237.969670639115	10557.785127532925	10891.651330653503	11240.600509171465	11605.315868965396	11986.178496718498	12382.758489942789	12796.248038316684	село Амгуэма	2023	2024	2025	2026	2027	2028	2029	2030	2031	2032	2033	2034	2035	2036	2037	2038	14135.155114428868	21862.107292356337	27192.176686874063	28611.686574356096	29875.990330313318	30628.740669153081	31433.19800243033	32267.876629394897	33141.191701261749	34048.699206439815	34996.619056842879	35981.786618187143	37010.58075902034	38081.161545980802	39153.317972277699	40313.900332255791	село Конергино	2023	2024	2025	2026	2027	2028	2029	2030	2031	2032	2033	2034	2035	2036	2037	2038	32572.306974090494	36410.752031115306	35324.125515857755	36511.966781936309	37625.759229215771	38693.001086445583	39750.376726682851	40902.645586951927	42140.944289115498	43378.366794492147	44717.39288877193	46058.801839497064	47370.115385612175	48824.954176037092	50181.233331307572	51757.41115252368	село Рыркайпий	2023	2024	2025	2026	2027	2028	2029	2030	2031	2032	2033	2034	2035	2036	2037	2038	59654.814753949933	71581.826230911858	76198.503705873285	79464.89161895412	82795.768147923198	85242.830697896716	87904.751337272319	90682.763039204234	93524.777053305093	96761.007569308495	100231.73385119703	103939.05059528611	107496.17804241077	111786.00230848789	115447.98750070031	120428.67112671134	село Уэлькаль	2023	2024	2025	2026	2027	2028	2029	2030	2031	2032	2033	2034	2035	2036	2037	2038	30686.183375919973	34699.346994596301	38381.533414328049	37802.206863127911	38764.420720912094	39719.42332510792	40878.662014965244	41773.417470530141	42892.833318183002	44011.928927642759	45371.679903856617	46441.362994302057	47729.646009620366	49049.69654668821	50640.985787754747	51427.471729207507	



вар. 1 (текущий)	2023	2024	2025	2026	2027	2028	2029	2030	2031	2032	2033	2034	2035	2036	2037	2038	12338.783700679114	12832.33504870628	13345.628450654531	13879.453588680712	14434.631732227941	15012.017001517059	15612.497681577741	16236.997588840852	16886.477492394486	17561.936592090267	18264.414055773879	18994.990618004835	19754.79024272503	20544.981852434033	21366.781126531394	22221.452371592652	вар. 2 (угольная котельная)	2023	2024	2025	2026	2027	2028	2029	2030	2031	2032	2033	2034	2035	2036	2037	2038	12338.783700679114	13381.390189884096	12867.530467471506	13664.337332461586	9069.7631491403699	9358.0201261225084	9639.142002859764	9931.8264278175684	10237.969670639115	10557.785127532925	10891.651330653503	11240.600509171465	11605.315868965396	11986.178496718498	12382.758489942789	12796.248038316684	вар. 3 (электрокотельная)	2023	2024	2025	2026	2027	2028	2029	2030	2031	2032	2033	2034	2035	2036	2037	2038	12338.783700679114	13271.185728171062	12700.550658599142	13376.261043672492	14999.247027398322	15585.925928050239	16157.320745191004	16751.690389833027	17371.500802620503	18016.391855282011	18687.367079923813	19385.452883327278	20111.818788926255	20867.519854168564	21653.277428655736	22470.853240273096	



Стоимость (розница)
Стоимость ПТО Alfa-Laval, руб без учета НДС	2.1500000000000002E-2	4.3099999999999999E-2	8.6100000000000024E-2	0.129	0.21530000000000016	0.43060000000000032	0.64590000000000092	49873	61956	72774	85544	111931	162145	231308	Стоимость ТТАИ, руб без учета НДС	2.1500000000000002E-2	4.3099999999999999E-2	8.6100000000000024E-2	0.129	0.21530000000000016	0.43060000000000032	0.64590000000000092	Стоимость ТТАИ (пара), руб без учета НДС	2.1500000000000002E-2	4.3099999999999999E-2	8.6100000000000024E-2	0.129	0.21530000000000016	0.43060000000000032	0.64590000000000092	28400	36200	43500	55500	75500	107800	139900	



Вес
Вес ПТО, кг	2.1500000000000002E-2	4.3099999999999999E-2	8.6100000000000024E-2	0.129	0.21530000000000016	0.43060000000000032	0.64590000000000092	18.399999999999999	55.5	58.4	63.3	79.5	92.7	180	Вес аппарата ТТАИ, кг	2.1500000000000002E-2	4.3099999999999999E-2	8.6100000000000024E-2	0.129	0.21530000000000016	0.43060000000000032	0.64590000000000092	Вес пары аппаратов ТТАИ, кг	2.1500000000000002E-2	4.3099999999999999E-2	8.6100000000000024E-2	0.129	0.21530000000000016	0.43060000000000032	0.64590000000000092	4	6	8	12	22	34	50	
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